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INTRODUCCION

Durante los dias 25, 26 y 27 de Septiembre del 2014, se celebrd en el Salén Cristébal Colén
del Hotel Country Inn en Ciudad Panam4, la Reunidn de Inicio y el Primer Taller de la Red
CYTED CARIbero. S.O.SAAdaptaci -n Basada ensofienblsi st e ma
de |l os recursos marino

En el Taller se discutieron aspectieda Adaptacion Basada en Ecosistemas a partir de la
presentacion de los temas de trabajo de los grupos miembros de la red en siete paises:
Guatemala, Panama, Costa®iEl Salvador, Honduras, Cuba y Espafia.

El intercambigouso a disposiciémformacion relevante y actualizada sobre el tema,
permitié identificar vacios de capacitacion en algunos paises miembros y definir una
estrategia para el cumplimiento de los tiges de trabajo de la red.

En las Memoriase ofreceros Resumenes Ampliados de las conferencias impartidas por
los participantes eel tallery al final del documentse encuentria Relatoria de la
Reunionde Inicio de la red

Agradezcola participaciordelos jefes de grupo de los paises particpantes y en especial el
entusiasmo, la cooperacion y papacion en las actividades de todos los miembros del
Grupo de Panam#li agradecimiento también Gestor del Aea O4de CYTED Dr. Juan
Mario Martinez por su participacion y valiosas recomendaciones.

Dra. Aida C. Hernandez Zanuy
Coordinadora Iberoamericana RED CYTED CARIbero.S.0O.S.

(20142017)
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ADAPTACION SASADA EN ECOSISTEMAS PARA LA GESTION SOSTENIBLE
DELOS RECURSOS NARINOS DEL CARIBE

La Red CYTED CARIbero.SOS ACCION REGIONAL PARA LA
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL CARIBE

Aida C. Hernandez Zanuy

Instituto deOceanologia, La Habana, Cuba. Coordinadora Iberoamericana de |B-Rexl:
aidachz@ceniai.inf.cuaidachz@oceano.inf.cu.

¢ POR QUE ESTA RED?

Se conoce que entre lasdias mas efectivas y rapidas patanfrentamiento al cambio
climatico se encuentran la reduccién de los gases de invernadero y el incremento de la
resiliencia de los ecosistemas. La Adaptacion Basada en Ecosistemas es un enfoque para
construir resiliencia y reducir la vulnerabilidad @es lcomunidades al cambio climatico,
integrando el uso sostenible de la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos en una
comprensiva estrategia de adaptacion para enfrentar los retos del cambio climatico
(Andradeet al, 2010).

El Caribe se encuentemtre las zonas de mayor diversidad del planeta, donde conviven 40
millones de habitantes y es kcoregion marina que ocupa mayor area entre las
identificadascomo de alta prioridad de conservacion en toda Latinoameérica (Sullivan y
Bustamante, 1999) (Fég 1 y 2). La evaluaciéon de la vulnerabilidad y los impactos del
cambio climatico sobre los componentes de la biodiversidad marina y costera constituyen
objetivos estratégicos de programas regionales, que contribuyen a incrementar la resiliencia
en el Catbe (CCCCC2009) por su relevancia en la region.

Los ecosistemas marinos y costeros proveen importantes servicios en la proteccion y
estabilizacion de la linea costera, disipan la energia del oleaje y las tormentas, limitan la
extensién de la intrusiérabna y controlan la dinamica de los sedimentos jugando un papel
particularmente valioso durante los eventos extremos como ciclones y huracaney (Burke
Maidens 2004); constituyen ademas la base econdmica de la mayoria de los paises del area
que se dedican a la explotacion turistica de los recursos de la biodiversidad marina y
costera (RiveraMonroy et al, 2004).

En Belice, por ejemplo, el turismo asociado con actividades en los manglares y los arrecifes
contribuyéentre 12%y 15% del PIB(US$150 y US$196 millones de délares) en 2007.
Ademas, se estima que la presencia de estos ecosistemas evita pérdidas entre US$231 y
US$347 millones de ddlares al contribuir a mitigar los efectos erosivos y destructivos del
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mar (Cifuentes, 2010) que se espalcancen 22 billones de ddlares para 2050 y 46 billones
para el 2100 solo por pérdidas relacionadas con afectaciones de huracanes a la actividad
turistica (Buenet al.,2008).
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Figura 1. Eco regiones de Latinoaméricédentificadas como de altgrioridad de
conservacion en Latinoamérica (Segun Sullivan y Bustamante, 1999).
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Figura 2. Areasidentificadas como de alta prioridad de conservacion en Centro
América y el Caribe (Segun Sullivan y Bustamante, 1999).



SegunPedro M. Alcolado (Comunicacionpersonal) algunos proyectos han acumulado
informacion de ecosistemas marinos de la region durante afios como es el caso del Centro
de Datos de CARICOMP, Reef Check, International Coral Reef Network (ICRAN),
Atlantic and Gulf Rapid Reef Assessment (AGRRE&past and Beach Stability Project
(COSALC) entre otrgsy lainformacién acumulada ha constituido un punto de partida para

los andlisis de tendencias de cada ecosistema o habitat individualfstus analisis
contribuyen a la integraciéon de los cono@nibs regionales para trabajar en funcion de

una adaptacion al cambio climético pero, resulta imprescindible establecer un marco de
interpretacion de los fendbmenos de manera integral a una escala regional y no local y que
permita hacer modelos y predicogmpara la elaboracion de medidas de adaptacion.

El establecimiento de redes de intercambio entre las comunidades locales y entre las islas
del Caribe ha sido propuesto como una via para la identificacion y catalogacion de
conocimientos locales de mutuonieéicio (Merceret al 2012) que facilita la aplicacion de

la adaptacién basada en ecosistemas en la region.

El intercambio de experiencias entre los grupos de investigadores es la base para el fomento
de la mejoria de las condiciones de salud y resibende los ecosistemas marinos y
costeros de la region iberoamericana, para lo cual se potenciara el desarrollo integrado de
metodologias para la rehabilitacién de ecosistemas degradados y de gran vulnerabilidad
ecologica como los coralinos; la realizact evaluaciones de escenarios e impactos del
cambio climatico en la biodiversidad marina y costera en el area eilieo americana,
especialmente vulnerable a los factores asociados al cambio climatico: intensas lluvias,
incremento del nivel del mar yotones tropicales.

La investigacién desarrollada por los grupos en cada pais promovera la capacitacion y
formacion de recursos humanos a nivel local, nacional y regional en temas de alta prioridad
en el marco del cambio climético, para contribuir a @nag#on de estrategias regionales

de adaptacion a través del intercambio cientifico y la cooperacién internacional.

Con las actividades previstas a realizar durante el periodo de funcionamiento de/la red
gue seran la semilla para su generalizapusterior en el area, se espera lograr incrementar

la cantidad de personas capacitadas para la implementacion y fortalecimiento del sistema
de monitoreo de voluntarios para la alerta temprana de blanqueamiento coralino, el
planeamiento espacial marino, ehfoque basado en ecosistemas, el diagnostico de
bioinvasiones marinas y el monitoreo de la acidificacion del océano y que esto repercuta
en la calidad de vida de los paises miembros.

Esta capacitacion, difusion y divulgacion de resultados obtenidodiladgh intercambio
cientifico y con las comunidades locales permitira contar con recomendaciones practicas y
replicables para el incremento de la resiliencia en los ecosistemas marinos y costeros, a
partir del estudio de casos, para la elaboracién dategias de adaptacion y el impulso de
politicas publicas orientadas a mejorar los modelos de desarrollo en Iberoamérica.

El levantamiento de informacion local y regional relevante aportara los insumos necesarios
para contribuir a proponer el Mar Caribemo Area Marina de Significacion Mundial, lo

que ayudara a promocionar el cuidado y la protecciéon de los recursos marinos y costeros
gue son esenciales para el sostenimiento de la vida de las comunidades locales.



¢ QUE ES LA RED CARIBERO.SOS?

La red CARIEERO.SOS esta conformada por ochenta y seis miembros de treinta y cuatro
instituciones de diez paises (Cuadtoy 2), representantes de diferentes areas geograficas

de Iberoamérica con desigual desarrollo cientifico, que trabajaran juntos, para aplicar la
Adaptacion Basada en Ecosistemas para la gestion sostenible de los recursos marinos del
Caribe, lo que constituyein tema prioritario y de interés comdn para el desarrollo
socioecondmico de la region.

La red fomenta el intercambio de experiencias y conocimientos entre los investigadores,
especialistas, profesores, estudiantes, decisores y comunidades locales, seoperda|
fomento de la mejoria de las condiciones de salud y resiliencia de los ecosistemas marinos
y costeros de la region iberoamericana. Para ello durante cuatro afios, desde el afio 2014
hasta el afio 2017, se realizard un conjunto de actividades egrupat contribuyan al
desarrollo integrado de metodologias para la rehabilitacién de ecosistemas degradados y de
gran vulnerabilidad ecolégica como los coralinos y los manglares; la realizacion de
evaluaciones de escenarios e impactos del cambio clinstita biodiversidad marina y
costera en el area Cariflentro americana, especialmente vulnerable a los factores
asociados al cambio climético: intensas lluvias, incremento del nivel del mar y ciclones
tropicales.

Cuadro 1. Nombre del oordinador y los responsables de grupg tipo de institucion.

NOMBRE Y APELLIDOS PAIS TIPO DE INSTITUCION
Aida Caridad Hernandez Zanuy Cuba Administracion Publica
Luis Manuel Sierra Sierra Costa Rica Universidad Publica
José Luis Carballo Cenizo México Universidad Publica
Luz Esther Sanchez Ruiz Venezuela Administracion Puablica
Rossana Moreira Da Rocha Brasil Universidad Publica
Francisco Chicas Batres El Salvador Universidad Publica
Pedro Julio Garci€hacon Guatemala Universidad Publica
Maria Elsa Vazquez Otero Espafia Universidad Publica
Pedro ManuelAlcolado Menéndez Cuba Administracion Publica
Humberto Garcés Botacio Panama Universidad Publica
Esther Agar Lopez Frias Honduras Universidad Publica




Cuadro 2. Nombre de las instituciones que forman parte de la red en cada pais y
total de instituciones y miembros por paises.

PAIS

NUMERO

INSTITUCIONES

NUMERO

INSTITUCIONES  MIEMBROS

VENEZUELA

COSTA RICA
CUBA

EL SALVADOR

GUATEMALA

HONDURAS

PANAMA

BRASIL

ESPANA

MEXICO

Instituto & Investigaciones Cientificas 9
Universicad Central d Venezuela

Universidadde Zulia

Museo & Historia Natural La Salle

Grupode Tortugas Marinas Nueva Esparta

Direccion Técnica € Zonas Costeras

Universidad Pedagdgica Experimental

Universidad BolivarianaeVenezuela

Instituto ce Zoologia Tropical

Universidad Nacional 1
Instituto e Oceanologia 7
Centro Nacional de veas Protegidas

Instituto e Ecologiay SistematicaCentro De Estudios
Ambientales d Cienfuegos

Centrode Investigaciones Marinas

Centrode Investigaciones Pesqueras

Acuario Nacionatle Cuba

Universidadde El Salvador 2
Observatoriale Meteorologia

Institutode Investigaciones Hidrobiolégicas, Centie® 2
Estudiosdel Mary Acuicultura, Universidade San
Carlos

Consejo Nacionale AreasProtegidas
Universidad Nacional Autbnomadonduras 2

DireccibnGeneralde Biodiversidad de La Secretaria de
Recursos NaturalesAmbiente

Universidad Maritima Internacional 2
Comunidad de BocastToro

Universidad FederaledParana 2
Universidad € Bahia

Universidad @ Vigo 3
Universidad & Céadiz

Centro de Conservaciéon MarinaOpsterade Australia

Universidad Nacinal Autbnomade México,Estacion 4
Mazatlan

Universidadde BajaCalifornia
Centro Interdisciplinario & Ciencias Marinas

Direccion de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente d
Quintana Roo

13

33
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Objetivos de la red

1. Integrar conocimientos entre regiones afectadas especialmente por: alteracion del
régimen de lluviasascenso del nivel del mar y ciclones tropicales.

2. Transferir conocimientos e integrar metodologias y enfoques en la determinacion de la
vulnerabilidad de la biodiversidad marina y el impacto del cambio climéatico en los
principales sectores productivosl drea que son la pesca y el turismo.

3. Promover enfoques de adaptacién basados en la ordenacién sostenible que tome en
consideracion los beneficios colaterales sociales, econdmicos y culturales multiples para las
comunidades locales, a partir de la @a@a@ion regional en métodos practicos para la zona
marina y costera como el Planeamiento Espacial Marino y el monitoreo voluntario de alerta
temprana.

4. Generar respuestas practicas y aplicables para el incremento de la resiliencia como
ayuda a los dis&$ de las estrategias de adaptacién al cambio climético, a partir del
impulso de politicas publicas orientadas a mejorar los modelos de desarrollo en
Iberoamérica.

5. Promover la definicion de Areas Marinas de Interés Regional o Mundial.

Resultadosesperados
Se espera mejorar las condiciones del sector productivo sobre la base de:

9 Transferencia de informacion relevante para el manejo de los recursos marinos y su
sostenibilidad, que permita proponer el empleo de tecnologias y enfoques integrales con
beneficios econdmicos y sociales.

1 Capacitacion de los recursos humanos asociados al sector productivo, con la
participacion activa en talleres y cursos donde obtengan las herramientas teoricas
necesarias para implementar las acciones y recomendacionéfadiagla utilizacion
sustentable de estos servicios 0 para la rehabilitacion de los ecosistérabisats
degradados.

1 Las medidas y recomendaciones para el manejo sostenible del turismo y la pesca en
areas seleccionadas del litoral de Iberoamérica bogen a minimizar el impacto de
estas actividades productivas en la biodiversidad marina y costera, y a su vez tributan al
manejo de los recursos existentes para su utilizacion sobre bases cientificas.

Beneficios de los resultados de la propuesta en la R&aglberoamericana

Las poblaciones locales seran el principal beneficiario del trabajo de la red porque son los
afectados por la pérdida de los segcde la biodiversidad marina y costera a causa de los
efectos adversos del cambio climético. Se espamntribuir al incremento de la resiliencia

de los ecosistemas y recursos marinos con una favorable repercusion socioecondémica sobre
las comunidades locales disminuyendo el ritmo de la degradacion de los recursos del litoral
marino a partir de la cooperaoiéegional.

La transferencia de conocimientos para la rehabilitacidmabéatsdegradados, el empleo

del planeamiento espacial marino y la implementacion de redes de voluntarios de alerta
temprana de blanqueamiento, asi como el enfoque ecosistémiesagrepas importantes

en la region como la langosta espinosa contribuyen a la adaptacion en la region.
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Se creard un marco de cooperaciéon para la busqueda de soluciones de adaptacién con
participacion comunitaria que pudiera generalizarse a otras areas.

Los resultados del trabajo de la red integrados, la disponibilidad de recomendaciones y
medidas, asi como de una estrategia regional de adaptacion facilitara el trabajo del sector
productivo sobre la base de:

1 Transferencia de informacion relevante para eleajade los recursos marinos y su
sostenibilidad, que permita proponer el empleo de tecnologias y enfoques integrales con
beneficios econémicos y sociales.

1 Capacitacion de los recursos humanos asociados al sector productivo, con la
participacion activa enalleres y cursos donde obtengan las herramientas tedricas
necesarias para implementar las acciones y recomendaciones dirigidas a la utilizacion
sustentable de estos servicios 0 para la rehabilitacion de los ecosistemas y habitats
degradados.

1 Las medidas y recomendaciones para el manejo sostenible del turismo y la pesca en
areas seleccionadas del litoral de Iberoamérica contribuyen a minimizar el impacto de
estas actividades productivas en la biodiversidad marina y costera, y a su vezdtibutan
manejo de los recursos existentes para su utilizacién sobre bases cientificas.
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AVANCES Y DESAFIOS DE LA AGENDA DEL CAMBIO
CLIMATICO EN EL SALVADOR

Francisco Antonio Chicas Batre$? Johanna Vanessa Segovig, José Alberto
Gonzalez Leiva? Luis Garcia Guirola °.

YInstituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Universidad de El
SalvadorEmail: frachicas@gmail.com

’Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias Naturalatgmatica, Universidad de El Salvador.

3Gerencia de Meteorologia, Direccion General del Observatorio Ambiental, Ministerio de Medioambiente y
Recursos Naturales de El Salvador.

CARACTERISTICAS GENERALES DE EL SALVADOR

El Salvador tiene una superficiertinental de 21,040.79 km?,. En el 2013, la poblacion
alcanzé 6 290,420 habitantes, de la cual 52.6 % son mujeres y 47.4% son hombres. La
poblacién urbana representa el 62.2% y la rural el 37.8%. La densidad de poblacion es 299
habitantes/Kr y la relacbn suelo/poblacién es 0.33 ha/habitante (DIGESTYC 2013).

La zona costera representa entre 10 y 15 por ciento del territorio y comprende una franja
extendida desde la frontera con Guatemala hasta el Golfo de Fonseca, cuya anchura varia
entre 8 y 20 km. Logcosistemas costeros representativos son estuarios, lagunas costeras,
bosques de manglar, playas arenosas y rocosas, arrecifes rocosos con especies formadoras
de arrecife, zonas de acantilados, e islas costeras.

La biodiversidad costera de El Salvador esta representada por al menos 1448 especies, los
grupos con mayor aporte de especies son crustaceos con 173 especies, moluscos con 454
especies y vertebrados con 821 especies (MARN 2011).

El Salvador ha sufrido dsticos cambios en el uso del suelo producto de la sustitucion de
cobertura boscosa original por actividades agricolas y ganaderas, condicién que incrementa
la vulnerabilidad del pais frente a los efectos adversos del Cambio Climatico. Esos efectos
son tagibles en el aumento de la temperatura, cambios en el patrén de precipitacion que
provocan sequias severas Yy lluvias intensas e inundaciones -{(Mapeya 2012). En los

altimos 30 afios han ocurrido en El Salvador 42 desastres, el 83% fueron de origen
hidrometereoldgico y el 17% fueron eventos geofisicos (BID 2012). Segun las ultimas
proyecciones del clima para la regidon centroamericana, los impactos se intensificaran
significativamente, afectando los ecosistemas de manglar y arrecifes cuyas consecuencias
se veran reflejadas en pérdidas de biodiversidad, salinizacion de acuiferos costeros, erosion
de playas y sedimentacion de estuarios (CERADA 2010).
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Como respuesta El Salvador impulsa la Politica y la Estrategia Nacional de Medio
Ambiente, que integran el Planes nacionales de Cambio Climéatico, Saneamiento
Ambiental, Biodiversidad y Recursos Hidricos, siendo el desarrollo y fomento de la
investigacion entifica un eje de accion fundamental (MARN 2012).

En este sentido, el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMARES) de la
Universidad de EI Salvador, genera informacion cientifica y coordina acciones de
educacion y desarrollo local, para apoyas hcciones del estado con el fin reducir la
vulnerabilidad ambiental y social asociada al Cambio Climatico.

CARACTERISTICAS DE LA ZONA MARINO COSTERA DE EL SALVADOR

La Franja Costero Marina posee 7,186°kia area continental, la cual representa el 34%
del territorio nacional, posee una linea de costa 321 kildbmetros y la Zona EcondOmica
Exclusiva comprende 99,752 km2 (Secretaria Técnica de la Presidencia 2013). La
Plataforma Continental es de 29,000°kasto hace que el &rea marina de El Salvador sea 5
veces mayor que el area continental ((Beltran 2005). Giddofflen (1976) divide el
paisaje costero salvadorefo en seis secciones:

1. Planicie costera del Occidentese extiende desde el estuario del Rio Paz en el
Departamento de Ahuachapan, hasta punta Resediel Departamento de Sonsonate.

Esta zona se caracteriza por presentar playas arenosas intercaladas por estuarios y
lagunas costeras. En Punta Remedios se desarrollan comunidades de arrecife rocoso y
parches de coral.

2. Costa acantilada asociada a la Cadillera del Balsamqg se extiende entre Punta
Remedios hasta el Puerto de La Libertad, Departamento de La Libertad. Se caracteriza
por farallones, terrazas y ensenadas formadas por estrias de la sierra; la batimetria tiene
un cambio abrupto en los primer® B de profundidad, donde se encuentran paredes
verticales de sustrato rocoso.

3. Planicie costera Centra) se extiende entre el Puerto de La Libertad y playa El Espino,
Departamento de Usulutan, esta zona se caracteriza por presentar playas extendidas,
lagunas costeras con una barrera de arena de 25 a 50 km.

4. Costa acantilada asociada a la Sierra de Jucuarase extiende desde la playa Espino
y la playa el Cuco Departamento de San Miguel, el sitio se caracteriza presentar
farallones y terrazas rocosas, estiismas penetran al mar.

5. Planicie costera Oriental entre playa ElI Cuco, Departamento de San Miguel y Punta
Amapala, Departamento de La Union, esta zona se caracteriza por poseer playas
extendidas, estuarios y pequeias ensenadas.

6. Costa del Golfo de Fonecg situada entre Punta Amapala y el estuario del Rio
Goascoran del Departamento de La Unidn, se caracteriza contener ensenadas, la bahia
de La Unidn, el estuario del Rio Goascoran e islas costeras de origen volcanico.

Ecosistemas marinoy costeros

El Salvador presenta ecosistemas costeros y marinos de gran importancia ecolégica como
habitat de muchas especies y que funcionan como barreras de proteccion contra fenémenos
hidrometeoroldgicos, entre ellos se tiene: Los manglares y arrecifes de cteatasus
biodiversidad, estabilizan la linea de costa y proporcionan medios de vida e ingresos a las
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comunidades costeras. Sin embarigs, modificaciones en la estructura y composicion
quimica, fisica y biolégica de los océanos, disminuyen la resilienerdefral cambio
climatico. Es por ello, que estos ecosistemas son clave para la comprension del impacto de
fendmenos oceanograficos como El Nifio y La Nifia, eventos de blanqueamiento de coral y
susceptibilidad y adaptacién de la biodiversidad ante el CaBiinitico. La comprension

de la dindmica yuncionabilidad de los ecosistemas costeros puede aportar informacion
clave para la comprension de los impactos del Cambio Climético en la region,

1- Ecosistema de Manglar

El bosque de manglar contribuye a la regulacion climatica regional, proteccion y
estabilizacion de la linea costera, provee de habitat a una alta diversidad de fauna y brinda
la oportunidad de realizar actividades econémicas importantes como el turisoa, pe
artesanal y acuacultura. En El Salvador los bosques de manglar tiene una cobertura
aproximada de 40,000 hectéareas, las mayores extensiones (Fig. 1) se encuentran en Bahia
de Jiquilisco (E), Estero de Jaltepeque (D), Bahia de La Unién (F) y Barratae84A),

también se tienen parches dispersos en bocana San Juan, Metalio, Barra Salada, Barra
Ciega, San Diego, El Esteron, El Icacal (MAG 2012).

La Bahia de Jiquilisco y Bahia de La Union son ecosistemas que sustentan la mayor
produccion pesquera dehélfico norte Centroamericano (MARN 2012), de acuerdo con
CENDEPESCA, en 2012 la produccién pesquera nacional alcanzé 36,127 toneladas
métricas con un valor de $70.6 millones de dolares. El 81% de ese valor correspondio a la
pesca marina 'y un 2% a la aadtara marina (MARN 2011). Este sector genera al menos
40,000 empleos directos, ademas de dinamizar el turismo y la gastronomia en hoteles y
restaurantes.

2- Ecosistema de Arrecife

El estudio de corales en el Pacifico Oriental Tropical (PTO) ha tomado auge en los ultimos
20 afios debido a su importancia biogeogréfica, historia geoldgica, distribucion y
diversidad.

El Sal vador se encuentra como hardelafaume di o

de

del Pac2fico Centroamericanoo (EPANPiLbsS c Cent

Cobanos (Figura 1) alberga el unico arrecife de coral de El Salvador (B), estructurado por
Porites lobatay cobertura muerta déocillopora (Segovia y Navarret2007) los
ensambles de octocorales son considerados entre los taxones mas abundante y diverso de
los sustratos rocosos (Segovia 2012).

Los resultados del programa de monitoreo en Los Cdbanos llevado a cabo por el
ICMARES, evidencian blanqueamiento deates hasta de 80% en la superficie de las
colonias y 10% de tejido muerto, este evento coincide con EI ENOS registrado este afio y
debe tener relaciébn con la eutrofizacion que sufre todo el sistema. Otras anomalias
evidenciadas son: presend@ especies rasoras (ejAcanthophora specifejay la muerte

de colonias d@ocillopora(Segovia 2014a, 2014b).
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Figura 1. Areas de conservacion de la costa pacifica de El Salvador con los
ecosistemas de Manglar y Arrecifes rocosos y de coral. Elaborado por Segdd.4
(basado en MARN 2011, Segovia 2012).

Vulnerabilidad ambiental de El Salvador

El Salvador ha sufrido drasticos cambios en el uso del suelo producto de un modelo
agroexportador iniciado en el siglo diecisiete, que motivo la tala de grandes extedsiones
vegetacion original en la planicie costera, que dio paso a monocultivos de algoddn y cafia
de azucar, que demandan suelos de alta calidad agricola y que desplazaron a tierras de altas
pendientes a la agricultura de granos basicos (Browning 1982). E&ccemcia se tiene un

paisaje muy fragmentado con pobre cobertura vegetal, donde se ha incrementado la
escorrentia superficial, erosion, sedimentacion, eutrofizacion y azolvamiento de los cuerpos
de agua y en algunos sitos de la zona costera se preserg@imsalina (MARN 2012).

El Salvador es muy vulnerable ante el cambio climatico asi lo muestra el registro de 42
fendmenos naturales sucedidos en los ultimos 40 afios (Fig. 2), que provocaron pérdidas
econdmicas de 6,711 millones de dolares (CEPAL 20G@QESCEPAL 2011,
PRESANCAFAO 2011, BID 2012). Durante el periodo de 1960 a 1980 se registré de uno

a dos eventos hidrometeorologicos cada 10 afos (Fig. 2), en la década de los afios noventa
esta tendencia se incrementd hasta llegar a registrar cincoo®vé&hthuracan Mitch
ocurrido en 1998, fue uno de los mas devastadores, que afecté a mas de 84,000 personas y
provoco la muerte de 240 personas y pérdidas econdmicas estimada en 388 millones de

doélares equivalente al 2.3% del PIB (Cuadro 1).
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Figura 2. Presencia e intensidad de eventos hidrometereoldgicos (Ciclones Tropicales
y Sistemas de baja Presion) en El Salvador, durante 1969 y 2011. Fuente MARN 2012.

Durante la década de los afios 2000 se registraron ocho eventos climaticos en los que
sobresale ldormenta Ida que afect6 a mas de 122,000 personas y provoco la muerte de
otras 198, con una pérdida econdémica de 314 millones de délares que equivale al 1.44% del
PIB (Cuadro 1). El dltimo evento extremo en el pais fue en 2011 con la Depresion Tropical
12E, evento que registrd precipitaciones historicas con un promedio de 1,137 mm, que
afecté a mas de 500,000 personas, la mayoria de ellos viven en la zona costera, se registro
la muerte de 34 personas y una pérdida econémica de 840.4 millones de délares,
equivalente al 4% del PIB (Cuadro 1).

Al efectuar un analisis sobre el aumento de los impactos de eventos naturales, la
variabilidad climética y las actividades humanas, se tiene que el 88.7% del territorio
nacional es considerado como area de riesgo, 4¥®8e la poblacion habita en lugares de
riesgo y el 96.4% del PIB esta vinculado a &reas de riesgo (UNDAC 2010). En esas
condiciones disminuye la capacidad del pais para desarrollar una economia solida, ya que
continuamente se invierten recursos del estadancrementa la deuda externa debido a
préstamos internacionales para hacer frente a estas problematicas y se solicita ayuda
internacional para la restauracion de viviendas e infraestructura, recuperacion de cultivos y
asistencia humanitaria destinadassectores afectados (MAR2012).
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Cuadro 1: Impactos en la salud humana, infraestructura y economia de El Salvador,
por eventos climéticos extremos. Fuente CEPACCAD-UKAID -DANIDA 2011.

Huracén Tormenta Baja Presion 12E
Dafios Mitch 1998 Tormenta Ida 2009 Agatha 2010 2011
Fallecidos 240 198 12 34
Afectados (personas) 84,000 122,000 120,000 500,000
Albergados (personas) 55,000 4,200 14,800 56,000
Nivel maximo de agua
acumulada 861 mm 483 mm 672 mm 1,513 mm
Promedio nacional de agua
acumulada 472 mm 248 mm 274 mm 747 mm
Dafios y pérdidas estimadas
Millones $y (% PIB) 388.1 (2.3) 314.8 (1.44 112.1 (0.5) 840.4 (4)
Perdidas (Millones $) en
agricultura 112 27.5 11.4 105.3
Oriente del ~ Zona Central (San Zona Oriental 181 municipios

Territorio afectado pais (40%) Vicente y LaPaz) Costera (70% pais)

10 destruidos 55 dafiados, 24 8 colapsados, 26
Puentes 68 afectados colapsados 25 dafiados dafiados
N° viviendas dafiadas o en
riesgo 10,372 2,350 8,272 8,118

60% de red

Dafos en carreteras vial 132carreteras 61 carreteras 40% red vial
NUmero de escuelas dafiada 405 111 378 947
N° establecimientos de saluc 19 hospitales, 238
dafados 20 28 20 unidades de salud

Gobernanza & la Agenda de Cambio Climaticeen El Salvador

La Politica Nacional ddledio Ambiente (2012) tiene como objetivo revertir y reducir la
vulnerabilidad frente al Cambio Climatico, abordando los siguientes problemas especificos:
(1) Degradacion de ecosistemas de gran valor, (2) Insalubridad ambiental generalizada, (3)
Critico esado del recurso hidrico, (4) Desordenada ocupacion del territorio, (5) Escasa
cultura de responsabilidad y cumplimiento ambiental y (6) Amenaza climatica creciente.
Para ello, propone las siguientes lineas de accidn: a. Restauracion de ecosistemas y paisa
degradados, b. Saneamiento ambiental integral, c. Gestion integrada del recurso hidrico, d.
Integracién de la dimension ambiental en el ordenamiento territorial, e. Responsabilidad y
cumplimiento ambiental y f. Adaptacion al Cambio Climatico y reducd®riesgos.

El Sistema Nacional de Gestién del Medio Ambiente (SINAMA) es el mecanismo de
coordinacion de la gestion ambiental publica a nivel ministerial, autbnomo y municipal, el
SINAMA cuenta con el Comité de Cambio Climatico compuesto poMiosgsterios de

Medio Ambiente (MARN), Obras Publicas (MOP), Agricultura y Ganaderia (MAG) y
Ministerio de Hacienda; cada uno de ellos ha creado dentro de su organizacion la Unidad
de Cambio Climatico (MARN 2012).
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La Estrategia Nacional de Medio Ambiente s@mpone de la Estrategia Nacional de
Biodiversidad (Cuadro 2), Recursos Hidricos, Saneamiento y Cambio Climatico, este
ultimo ofrece orientaciones especificas para la participacion mas amplia de la sociedad
civil, de las estrategias y planes sectorialggeeificos del Cambio Climatico, son sus
metas y compromisos, que forman parte del primer Plan Nacional de Cambio Climatico. La
Estrategia se ha estructurado alrededor de tres ejes fundamentales, cinco temas criticos y
cinco requerimientos institucionald€uadro 2) basicos que necesita el pais (MARN
2013a).

A nivel sectorial se han impulsado importantes iniciativas de Cambio Climatico en materia
de ecosistemas, agricultura y energia, tales como:

1. El Programa Nacional de Restauracion de Ecosistemas y Ba{@REP), es un
Aprograma banderaod para enfrentar de for ma
y la perdida de los servicios ecosistémicos clave. Los componentes son la agricultura
resiliente al clima y amigable con la biodiversidad, desarroll@rgico de la
infraestructura fisica y la infraestructura natural y la restauracién y conservacion
inclusiva de ecosistemas criticos. Una de las principales iniciativas a promover es el
Programa Nacional REDD+, con un enfoque de Mitigacion basada en laadidap
con el cual se pretende impulsar la mitigacibn y la adaptacién, enfocandose
prioritariamente a reducir los impactos adversos del cambio climatico y a restaurar el
paisaje rural a gran escala.

El Programa impulsara practicas de cultivo basadédes agroforesteria, que ademas de
incrementar reservas de carbono, restauren los servicios ecosistémicos, disminuyan la
escorrentia para evitar la pérdida de nutrientes, y generen mayor resiliencia. Estas
medidas se acompafiaran de actividades de conservgéid rehabilitacion de
ecosistemas forestales, como bosques de galeria, bosques secundarios, cafetales y otros
ecosistemas dedicados a la proteccion de areas criticas; ademas de la gestién y uso
sostenible de actividades derivadas de la pesca y el turismo

Para este programa se cuenta con el apoyo de cooperantes internacionales que han
financiado los siguientes proyectos:

Proyecto Consolidacion y Administracion de Areas Protegidas (PACAP), financiado
por el Banco Mundial por un monto de cinco millones dtams (20072011), en

donde la mayoria de actividades se desarrollaron en el ANP y Reserva de la Biosfera
Bahia de Jiquilisco. El objetivo fue proponer medidas y acciones para una mejor gestion
de las Areas Protegidas de Bahia de Jiquilisco, Usulutanmplejm San Diegd.a

Barra, Santa Ana.

Proyecto de restauracion de ecosistemas en Bosque El Imposible y Barra de Santiago
con el apoyo de la cooperacion Alemana en El Salvador (GlZ), por un monto de dos
millones de dolares; el proyecto busca coordinar aesiale restauracion de dichos
ecosistemas, con el fin de conservar y proteger la biodiversidad de la zona.

La cooperacion Francesa apoya acciones de adaptacion al cambio climatico y gestion de
los recursos hidricos, en el norte del pais, con un aport daeillones de Euros, para
realizar acciones de proteccion de bosques, agricultura de conservacion, agroforesteria,
sistemas agrsilvopastoril.

Proyecto GERFPNUD: Biodiversidad, Pesca y Turismo, dirigido a la zona costero
marina, por un monto de 2,3 mitles de ddlares, el cual promueve el uso sostenible de

la biodiversidad, apoyo en la formulacién de politicas para el uso sostenible de la
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biodiversidad, actividades de pesca y turismo; dicho proyecto se desarrolla en ANP Los
Cdébanos, Bahia de Jiquilisca@3plfo de Fonseca.

2. La Estrategia Ambiental de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico del Sector
Agropecuario.

3. El Plan Maestro de Energia Renovables.

4. El Ministerio de Relaciones Exteriores, el MARN, y la Presidencia impulsan el Comité
Interinstitucionalpara el Financiamiento del Cambio Climatico (CIFCC) que agrupa 20
instituciones gubernamentales a nivel politico y técnico.

Algunos proyectos importantes que han permitido fortalecer este departamento fue la
adquisicion de nuevos equipos de medicion &@lioa como son redes de estaciones
meteoroldgicas, pluviométricas, calidad de aire, oceanografica. La instalacion de dos
estaciones de corrientes marinas y oleaje direccional (AWAC) con transmision en tiempo
real en los puertos de Acajutla y La Union, paredicion de mareas, oleaje y corrientes,
con un monto total invertido $440,700.00. Adicionalmente se finalizé la red de 8 radares
meteoroldgicos de area local para el monitoreo de lluvias terminando el de Ciudad Victoria,
Cabafias, con una inversion de $2461.70.

Adicionalmente a estos proyectad estado cuenta con una Direccion de Observatorio
Ambiental, que en los dltimos afios cuenta con cuatro bases e instalacion del sistema de
Transmision Recepcion Satelital GEONETCAST en San Salvador, Acajudla MBguel y

La Union. Este sistema permite recibir boletines, mapas, imagenes de alertas desde el
Servicio Meteoroldgico de los Estados Unidos, del Centro de Huracanes y del Centro de
Monitoreo de tsunamis de Hawai. Con el financiamiento de USAID, NOAAWVIOel
personal del Centro de Monitoreo se capacitaron en los temas de Climatologia y
Meteorologia Tropical, Radar banda X, Sistemas EMWIN y Geonetcast, modelos
numeéricos meteoroldgicos.

También es posible alertar oportunamente eventos atmosféricos des fllevias o
sistemas ciclonicos que afectan al territorio salvadorefio, por vientos Nortes o por la
presencia del Fendmeno de El Nifio; predicciones estacionales para 3 a 4 meses en el
futuro, para el inicio de la temporada de lluvia, caniculas, de muitidadi para sectores
agropecuario, salud, energético e hidrico entre otros. Los informes de vigilancia son
divulgados a la poblacion periédicamente a través de diversos medios: radio, prensa,
television, web, twitter, teléfono, fax.

Mesa de CambioClimatico de El Salvador

Es un espacio constituido por organizaciones de la sociedad civil, pueblos indigenas,
movimientos sociales y cooperativo, universidades y centros de investigacion, para
facilitar, desde una Optica sociopolitica, el intercambio, atieby articulaciéon de
conocimientos, posiciones y propuestas en el tema de cambio climético; entre diversos
actores y sectores sociales; con el fin de construir didlogos y fomentar acciones efectivas de
incidencia y de intervencion. La Mesa se centra ertepla de cambio climético,
considerando el enfoque de la Madre Tierra, derechos humanos, y de los pueblos indigenas,
y de equidad de género e intmintergeneracional, a fin de asegurar la articulacién entre

los compromisos de estado y los derechowviddales y colectivos.
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Cuadro 2. Estructura de la Estrategia Nacional de Biodiversidad y de Cambio
Climatico de El Salvador. Fuente: MARN 20123a.

Estrategias Temas criticos Eje 1 Eje 2 Eje 3
BIODIVERSIDAD Sensibilizacion Integracion Restauracion y Biodiversidad
estratégica dia conservacion para la gente.
biodiversidad en la inclusiva de Lineas
economia. ecosistemas prioritarias
Lineas prioritarias ~ criticos. Rescate de
Agricultura: café Lineas prioritarias  préacticas
y . cacao, frutales, Manglares y tradicionales de
Educacion y formacion granos basicosy  ecosistemas de conservacion de
Investigacion ganaderia. playa los recursos
Tecnologia Pespa y acuicultura Riosy humedalgs, genéticos
. o Turismo. Bosque de galeriay Derecho de
Financiamiento otros aprovechamiento
Ecosistemas de los recursos
boscosos biologicos
Opciones
econdémicas
locales
CAMBIO Sensibilizacion Mecanismos para Adaptacion al Mitigacion del
CLIMATICO Educacion y emirentar pérdidas y CambioClimatico  cambio Climatico
formacion dafios recurrentes con cebeneficios
Investigacion por eventos
, extremos
Tecnologia

Financiamiento
REQUERIMIENTOS Coordinacion interinstitucional
INSTITUCIONALES Fortalecimiento institucional
Monitoreo einformacion
Gobernanza local y modelos de gestion
Legislacion, normativa y regulacion

Tiene como lineas de accion las siguientes: a) Fortalecimiento de la Mesa de Cambio
Climatico, b) Vigilancia de la gestion gubernamental y privada en materzarmdbio
climatico, c) Sensibilizacién publica sobre la amenaza, impactos y retos del cambio
climatico, d) Incidencia politica considerando el enfoque de derechos de la Madre Tierra,
humanos y de los pueblos indigenas en materia de cambio climatico, e)i€zmidum
sistematizacion y gestion del conocimiento.

Comunicaciones Nacionales

El Salvador como pais ramexo uno de la Convencion, presento su Primera Comunicacion
Nacional de Cambio Climatico el 10 de abril de afio 2000, ante la Convencién Marco de
Naciores Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC) y la Segunda Comunicacion
Nacional de Cambio Climético que se realizé en el 2013. Las comunicaciones nacionales,
ademas de informar a la CMNUCC sobre las emisiones de Gases de Efectos de Invernadero
(GEI) y el Esado de Vulnerabilidad del pais; nos permite desarrollar estudios puntuales
sobre el estado de la vulnerabilidad en zonas y sectores especificos y desarrollar proyectos
de adaptacion y mitigaciéon del Cambio Climatico (MARN 2000, 2013b). En los dos
comunicaos se hace un abordaje sobre la necesidad de impulsar acciones tempranas que
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contribuyan con el objetivo de la convencién, enfocado en hacer los arreglos institucionales
necesarios para las acciones ente cambio climatico, siendo estas:

1 El fortalecimientoinstitucional para aplicar de forma efectiva las estrategias de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

1 Coordinaciéon intesectorial e inteinstitucional efectiva que haga viable la
aplicaciéon de estrategias nacionales, programas y proyectos decamtapt

1 Vinculacion permanente con las Universidades y Centros de Investigacion
nacionales, para desarrollar programas de investigacion, en vinculacion con la
comunidad cientifica internacional.

1 Enlace con los niveles locales para el intercambio de infadmgcpromocion de
proyectos y acciones de mitigacion y adaptacion ante el cambio climatico.

1 Gobernanza local y modelos de gestion para la toma de decisiones estratégicas en
los planes de adaptacién, y modelos de organizacién y gestion local para el
monitareo de riesgos y alerta temprana.

1 Monitoreo, reporte y verificacion, en donde como pais se han adquirido algunos
compromisos ante la CMNUCC, enfocados &nta actualizacion cada dos afios
del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (&HEgtablecimiento
de un Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) para acceder al
financiamiento climético basado en resultado3, @gumplimiento de compromisos
legales vinculantes en materia de mitigacion a partir del afio 2020 una vez se haya
concludo la negociacién y entre en vigencia un nuevo instrumento bajo la
convencion.

Gestion de Finanzas del Clima

El Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES) es el instrumento financiero principal para
la implementacion de la Ley y la Politica Nacional de Me&lobiente, actualmente se
encuentra en un proceso de acreditacion como Entidad Implementadora Nacional ante el
Fondo de Adaptacion. Se ha creado una Unidad de Cambio Climatico en el Ministerio de
Hacienda para incorporar el cambio climatico en las finarmasiicas y aportar
mecanismos de registro. Este esfuerzo es apoyado principalmente por el BID. La Unidad
también busca asegurar el blindaje de presupuestos para el clima mediante seguros,
reservas, y otras modalidades. El BID y CEPAL apoyan la mejoraapiEcidades de
gestion del financiamiento para el clima.

Educacion ante el Cambio Climatico

Para el afio 2011, la Asamblea Legislativa incorpora en la Ley General de Educacion del
pais, temas sobre cambio climatico, cuyo propésito fue incorporar la ensesidmea
adaptacién y mitigacion del cambio climético en el sistema de educacion béasica y la
investigacion para enfrentar los efectos adversos del cambio climéatico en educacién
superior. El cual se menciona en el Decreto N° 714 Reformas a la Ley General de
Educacion, en donde se reformé el articulo 13 que dice:

i E]I Mi ni sterio de Educaci - n, de acuerdo con
todo el sistema educativo, el estudio de la Historia Nacional; la Constitucion de la
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Republica; la formacion ciga y moral del educando; la comprension y observacion de los
derechos humanos; la proteccion y sustentabilidad ambiental; la gestion ecoldgica del
riesgo; la adaptacion y mitigacion del cambio climatico; y, la conservacion del patrimonio
natural y culturad .

También se cuenta con el Plan de Educacion ante el Cambio Climatico y Gestién Integral
de Riesgos, estructurado por el Ministerio de Educacion (MINED) de forma participativa,
con la asistencia técnica del Ministerio de Medio Ambiente y RecMansales (MARN),

el Plan estd programaden los proximos 10 afios (202022) y contempla ocho ejes
estratégicos:

(1) Cambio curricular ante el cambio climético y gestion integral de riesgos en todos los
niveles educativos.

(2) Formacion y desarrollo de capacidadmte el cambio climatico y gestion integral
del riesgo de docentes de servicio de los niveles de educacion parvularia, basica y
media y de catedraticos de instituciones de educacién superior.

(3) Organizacion y formacion institucional y local para la impletaeién del Plan.

(4) Infraestructura educativa con enfoque de adaptacién al cambio climatico y gestidon
integral de riesgos.

(5) Investigacién sobre cambio climatico y gestion integral de riesgos.

(6) Comunicaciordifusion del Plan.

(7) Sistema de monitoreo y evaluacicel &lan.

(8) Financiamiento sostenible para la implementacion del Plan.

En este contexto, se ha formul ado el proyec
Comunidad Educativa, por medio de procesos de Educacion y Participacion Ciudadana en
la Gestion Integr | para | a Reducci-n de Riesgos a De:

como objetivo formar a través de Diplomados en Gestidon Integral para la Reduccion de
Riesgo a Desastres y Cambio Climético (GIRRD y CC) al personal docente de los centros
escolares y comnidades vulnerables del pais para fortalecer la capacidad instalada y los
contenidos curriculares. Ademas, fortalecer la implementacion de los Planes de Proteccion
Escolar en los centros educativos beneficiados asi como los procesos participativos, de
cornvivencia y desarrollo corresponsable de la sociedad y el medio ambiente. Los
beneficiarios son 40 centro educativos de los municipios de San Ignacio (Chalatenango),
Jiquilisco (Usulutan) y La Libertad; 34 Consejos Consultivos, 400 estudiantes de
Comisionesle Proteccion Escolar y 3 gobiernos locales (MINED, 2014).

El Ministerio de Relaciones Exteriores de El Salvador a través de la oficina de Gestion de
Financiamiento Climatico, en coordinacion con el Instituto Especializado de Educacion
Superior para la Fmacion Diploméatica, IEESFORD han desarrollado el Diplomado en
Financiamiento Climatico, dirigido a funcionarios de entidades publicas, académicos y
ONG, para la construccién de capacidades para el cambio climatico.

Por su parte el ICMARES imparte el diplado Biodiversidad y turismo sostenibles, con
énfasis Adaptacién al Cambio Climéatico, en la primera promocién del diplomado se conté
con el apoyo financiero del GEFNUD-MARN, quienes becaron a los participantes, la
mayoria de ellos microempresarios quebéjan en el tema de turismo de la zona costera
del Occidente del pais. El curso conté con 30 participante provenientes de las comunidades
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costera Los Cobanos, Acajutla, Metalio, Barra de Santiago, entre otras; los médulos del
diplomado son desarrolladosrun grupo de docentes universitarios expertos en el tema.

Escenarios Climaticos

El Salvador en el marco del desarrollo de la Segunda Comunicacion Nacional de Cambio
Clim8tico ( MARN 2013b) el abor - ANREscenar.i
siguientes:

- Climatologia 1961 a 1990, la cual sirve como linea base.
- Resolucion 10 Km X 10 Km.

- Familias A2 y B1.

Modelos: ECHAM 5, GFDLR 30, CM 2.0 y HADGEM 1.

En este trabajo es importante destacar que segun la climatologia del pais, la temperatura
promedio en ElSalvador aumenté 1.3 °C con relacion a la temperatura promedio de la
década de los cincuenta del siglo pasado, y que el mayor aumento se dio a partir de los afios
noventa del presente siglo. Asi la temperatura promedio pasé de 24.2 °C en el periodo
19501959 a 25.5 °C de 206B006, un incremento de 1.2 °C. Por otra parte, la
precipitacion acumulada anual registrada en el pais, ha tenido una alta variabilidad
oscilando entre un minimo de 1,274 mm y un maximo de 2,310 mm entre los afios 1950 y
2006. Segun losscenarios climaticos se han registrado para la zona norte del pais cambios
en los patrones de precipitacion, para el mes de Mayo se pierde hasta un 35% de la
precipitacion; siendo los departamentos de Chalatenango, Santa Ana, Sonsonate, Cabafias,
Morazan,San Salvador, San Vicente, San Miguel y La Union los méas afectados con la
perdida de entre 10% y el 35% de la precipitacién media para el mismo mes.

Por otra parte, se observa un incremento de la temperatura media mensual para ambos
escenarios, segun lagimda Comunicacion de Cambio Climatico para El Salvador, la cual
oscila entre 0.77°C y 0.63°C, siendo el mes de Abril donde se reporta el mayor incremento
con 0.83°C en el escenario A2 y 0.63°C para el escenario B1. Bajo el escenario anterior, el
Pais se mcontraria bajo altas temperaturas desde el mes de Enero, con un crecimiento de
forma lineal, hasta el mes de Abril, ademas, la temperatura del trimestrégositm
incrementara. Al entrar en mas detalle, dejando la escala temporal por la espacial, en el
escenario A2 podemos encontrar que en el mes de Abril hay diferencias de hasta 4°C,
principalmente en las zonas montafiosas del pais, lo mismos sectores se ven afectados con
el escenario B2.

Asimismq se hace una simulacion sobre el clima del futuro eBofflo de Fonseca (El
Salvador, Honduras y Nicaragua), asociados con los efectos adversos provocados por el
cambio climatico a nivel local. El trabajo se realizé a través de modelo climatico CMIP5 el
cual fue aprobado por el IPCC para evaluar el clima duter cual permite evidenciar
cambios climaticos locales y sus impactos en la agricultura (Maiz, frijol, ajonjoli, sandia,
etc.), pesca y camaronicultura. De acuerdo con el estudio hacia el afio 2100 se prevé una
leve ampliacion del periodo canicular desta cuatro dias, aumento de temperaturas en las
aguas marinas y olas de calor, lo que podria afectar la pesca de la zona.

Por oto ladg, la Direccién General del Observatorio Ambiental (MARN) desde el afio 2012
ha potenciado los sistemas de monitoreo yn@stico para alerta temprana de amenazas
naturales durante las 24 horas del dia, monitoreando también, las alertas por tres sequias
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continuas, evento que rompié record en Julio del 2014, considerado el mas seco en mas de
30 afos.

Las acciones pendientesradortalecer las capacidades de El Salvador frente al cambio
climatico son la integracion de equipos multidisciplinarios de investigacién de la academia
y otras organizaciones del estado y la sociedad civil, que trabajen en el impulso de los
programas, e@sategias y planes de pais sobre la mitigacion, adaptacién, y economia del
cambio climatico, el monitoreo del clima y el Monitoreo, Reporte y Verificacion. Se debe
promover y ejecutar medidas de mejoria de las condiciones de salud y resiliencia de los
ecosstemas de manglar y arrecife del pais, a través de la implementacion de la metodologia
de Adaptacion Basada en Ecosistemas, que es promovido por la RED CITED, grupo
CARIibero.SOS El Salvador.
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ESTADO ACTUAL DE LOS ECOSISTEMAS MARINO -COSTEROS
DE PANAMA

Humberto Garcés Botacio

Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Maritimtarnacional de Panama (UMIM.mail:
hgarces@umip.ac.pa.

EL GRUPO DE PANAMA EN LA RED CARIBERO.SOS

El grupo de trabajo de la Red CARIbero.SOS en Panama se compone de-giogpsspa

saber UMIP y STRI. EIl sufrupo dela Universidad Maritima Internacional de Panama
(UMIP) estd compuesto por Humberto Gardé@s,D.y Beatriz MedinaM.Sc, los cuales
ocupan los cargos de Decano y Coordinadora de la Facultad de Ciencias del Mar,
respectivamente. El stdrupo dé Instituto de Investigaciones TropicaleéSTRI) esta
compuesto por Gabriel Jacon\,Sc.y Lic. Arcadio Castillo, los cuales ocupan los cargos

de Coordinador Cientifico y Asistente Técnico de la Estacion de Investigacion de Bocas del
Toro, respectivamente. Ambos sglupos cuentan con especialistas de la biologia marina,
ecologia marina, y estacion ambiental con experiencia en proyectos de investigaciones en
recursos marinos y costerdsdicionalmente, saolicité en el presente afi@ inclusion de

un tercer sulgrupo perteneciente aCentro de Desarrollo Ambiental y HumagONG
CENDAH) que aquedaria compuesto porlely. Geodisio Castillo y Enzo Pérez. Este altimo
subgrupo se enfoca en el desarrollo sostenible de la region de Guna Yala, Archipiélago de
Kuna Yala que es urArea Silvestre Protegidaltamente vulnerable a los impactos del
cambb climatico fundamentalmente por el incremento del nivel del mar

LOS ECOSISTEMAS MARINOS Y COSTEROS DE PANAMA

La Republica de Panama posee una superficie total de 75 517,0 km2 versus un territorio
maritimo de 319 823,9 km2, y contando con 1 518 isla@2@Len el Caribe), islotes y
cayos. E I i stmo de Panam8 posee una for ma
territorio de tierras bajas con 700 msnm, con un total de 2 988,3 km de longitud de costa,
siendo mayor la del litoral Pacifico con 2 988,3 krig(Fa No. 1). El territorio del estado
panamefio se divide politicamente en 10 provincias, 75 distritos (0 municipios), cinco (5)
comarcas y 648 corregimientos (Arenas y Garcés, 2009).
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Figura 1. Mapa de la Republica de Panam&nostrando sus limitesmaritimos
(Fuente: Correa, 2003).

Panama cuenta con cerca de 500 rios en 52 cuencas hidrogréficas, siendo la vertiente del
Pacifico la mayor con 350 rios distribuidos en 34 cuencas hidrogréficas.

Ademas,enfrenta un sinniumero de ptemas asociados a la degradacion de las zonas
costeras debido al gran desarrollo industrial, el turismo y la urbanizacién. Los problemas
ambientales mas destacados que inciden sobre los recursos costeros se asocian a la
sobrepesca, y a la contaminaciénrima por desechos domésticos e industriales. Otros
problemas ambientales relacionados a la zona costera tienen que ver con la elevacion del
mar por el cambio climatico, la explotacion de arena y grava, y a la carga creciente del
transporte maritimo (ANAM2011b).

En el litoral Pacifico del pais se encuentran la mayor distribucién de estuarios, manglares,
albinas, playas de arena, y concentra la mayor actividad pesquera y comunidades costeras.
Por otro lado, en el litoral Caribe se encuentran la mayoitdisidn de arrecifes coralinos,

asi como de pastos marinos (ANAM, 2009; ETESA, 2009; CONTRALORIA GENERAL

DE LA REPUBLICA, 2014).

En Panama existen aproximadamente 250 km de costa con arrecifes de franja en el litoral
Caribe, 172 177 ha de manglares y B3 Ga de albinas en el litoral Pacifico, entre los
ecosistemas marinos mas representativos (ANAM, 2002). Mas recientemente se informan
un total de 774,24 kinde arrecifes (754 kénen el Caribe), 170 000 ha de manglares (164

780 ha en el Pacifico), ocho latas costeras y cinco sitios con dunas, asi como de 36 areas
de humedales con estuarios, marismas 0 pantanos costeros con cativales y oreysales y
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presencia de pastos marinos contabilizando unos 1 649,024d&nsistemas costero
marinos ubicados en 13 ssiCATHALAC, 2007; IGNTG, 2007; ARAP, 2010; Averza
Colamarco, 2010; CREHO, 2010). Vale destacar, que se conoce en Panama de la existencia
de 42 humedales con una superficie de espejo de agua de 102,liddtayendo nueve

| agunas cost edadcincotignagas (Gatces,2005)s al a

La pesca industrial ha generado B/. 225,8 millones entre-2@9®, mientras que la
cantidad de pesca total anual promedio es de 184,083xob@ladas métricas o TM e
incluye peces (anchovetas, arenques, atumasjuetastiburones y otros), y camarones
(blanco, rojo, titi, fidel, carabali o tigre y cabezoén), y otras especies de moluscos y
crustaceos. Por otro lado, la pesca artesanal ha generado B/. 59,1 millones ef21 2999
mientras que la cantidad gesca total anual promedio es de 26,6 XTM e incluye peces
(pargos, corvinas, sierras, cojindas y otros), crustaceos (blanco, titi, y langostas), moluscos
(almejas y pulpos) y un poliqueto.

Vale destacar que aunque la cantidad y valor del desemlaargakde la pesca industrial y
artesanal es fluctuante reflejan una disminucion en todos sus valores promedios en los dos
ultimos afios (CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA, 2014).

SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

El sistema nacional de areas protegidSINAP) de la Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM) incluye 43 areas protegidas con zonas costeras (FAO, 2012), las cuales incluyen
ocho areas reconocidas a nivel internacional (ANAM, 2011a; RAMSAR, 2014; UNESCO,
2014): Parque Nacional o PN de Dariéeconocido como Sitio de Patrimonio Natural
(1981) y Reserva de la Biosfera (1983), y @bhiba reconocido como Sitio de Patrimonio
(2005), los Humedales de Importancia Internacional de Golfo de Montijo (199@), San
Pond Sack y Punta Patifio (1994) y Bakle Panama (2003). Adicionalmente, Panama
cuenta con dos areas costeras protegidas declaradas como Patrimonio Mundial Cultural: PN
Portobelo (1976) y Paisaje Protegido San Lorenzo (1980) y adicionalmente Ciudad de
Panama Viejo (1997) y el monumento dakCo Antiguo (2003).

La ARAP cuenta con dos ZEM, Archipiélago de las Perlas por Ley 18 de 31 de mayo de
2007 y Zona Sur de Veraguas por Res. 7 de 8 de agosto de 2008, dos Zonas de Reserva,
Matumbal por Res. 10 de 22 de diciembre de 2008 y Playa La MapoeRes. 92 de 12

de agosto de 2010, asi como 13 sitios de humedaeaglares (ZEM) por Res. 29 de 29 de

enero de 2008 (ARAP, 2010 y 2014).

En Panama la ARAP unifica las distintas competencias sobre los recursoscoatéros,
la acuicultura, la pes y otras actividades relacionadas de la administraciéon publica,
incluyendo al manejo costero integrado (MCI) segun Ley 44 de 23 de noviembre de 2006.

Recientemente, la ARAP concreto en el 2010 la elaboracion de su politica sobre los
recursos acuaticosedPanama para la pesca y acuicultura. La ARAP sigue impulsando el
anteproyecto de Ley que regula la pesca, la acuicultura, el manejo de los recursos marinos
costeros y las actividades conexas en la Republica de Panama (ARAP, 2014).

En la actualidadexisten algunos planes de MCI desarrollados en Golfo de San Miguel,
Bocas del Toro, Las Perlas y Peninsula Sur de Azuero (Arenas y Garcés, 2010), los cuales
no han sido plenamenteségrollados por la ARAP (Cuadfd.
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En dichos planes se presentan eldsstactual de los ecosistemas matosteros y los

mapas de la zonificaciéon de los sitios y sus usos de las areas prioritarias seleccionadas
(ARAP, 2014). Sin embargo, la ANAM promueve el ordenamiento ambiental del territorio
nacional y desarrolla diversosstudios, asi como de varias estrategias de desarrollo
sostenible (CONADES, 2013).

Cuadro 1. Descripcion sintética del avance en los planes de manejo costero integral
(PMCI) realizados en la Republica de Panam& (madficado por Garcés y Martinez,
2012).

Etapa de

PMCI Ubicacion L Observaciones
Planificacion
Golfo de SanMiguel Golfo de San Elaborado y Formulado para la AMP por éConsorcio
y zonas adyacentes. Miguel y zona adoptado por Arden & Price Consulting/University of
marina de Res ADM/ Miami (mayo 2002 a diciembre 2003) en ¢
influencia, ARAP 96 de 18 marco del Programa de Desarrollo
Pacifico. de agosto de Sostenible del Darién (UCGKEF) segun
2010. Préstamo BID.
Bocas del Toro. Zona costera e Elaborado y Formulado para la ARAP por el Consorcit
insular de Bocas adoptado por  Arden & Price Inc./University of Miami
del Toro, Caribe. Res ADM/ (agosto 2007 a marzo 2009) en el marco
ARAP 94 de 18 Programa Multifase de Desarrollo
de agosto de Sostenible de Bocas del Toro @nsejo
2010. Nacional de Desarrollo Sostenible
(CONADES) segun Préstamo BID.
Zona Especial de Archipiélago de  Elaborado y Formulado para la ARAP por el
Manejo del las Perlas, entregado a Consorcio Louis Berger/ANCON
Archipiélago de Pacifico. ARAP (en (febrero 2010 a febrero 2011) en el
Las Perlas. aprobacion). marco del Programa de Fortalecimiento d
la Capacidad de Gestion de la ARAP par:
MCI segun Préstamo BID.
Zona Sur deAzuero  Distritos de Elaborado y Formulado para la ARAP por Arden &
(Pocri, Pedasiy Pocri, Pedasiy  entregado a Price Inc. (septiembre 2010 a septiembre
Tonosi). Tonosi, Provincia ARAP (en 2011) segun Préstamo BID.
de Los Santos, aprobacion).
Pacifico.

CONCLUSIONES

1. Panama posee una grapresentatividad de ecosistemas y recurssrsno-costeros en
ambas vertientes. La vertiente del Pacifico posee un mayor litoral y es rica en estuarios,
manglares, y albinas mientras que la vertiente del Caribe es muy representativa en
arrecifes de coty praderas de hierbas marinas.

2. Panam4 enfrenta un gran desarrollo en el litoral madstero para lo cual contamos
con la recién creada Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP) desde el
2006.

3. Existen algunos planes de manejo costergratelesarrollados por la ARAP, asi
como diversos estudios relacionados al ordenamiento territorial por la ANAM.
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DEMAR GALUGAN (SANTUARIOS DEL MAR) Y LOS RECURSOS
MARINOS, ARCHIPIELAGO GUNA YALA, PANAMA

Arcadio Castillo Diaz

Centro de Desarrollo Ambiental y Humano (CENDAH)mail: dulub.22@gmail.cono castilla@si.edu

ORIGEN DEL PUEBLO GUNA

El pueblo gunavivié originalmente en la region noroccidental de Colombia, en la Sierra
Nevada, donde debido a la presién de otros grupos originarios y coloniza#ongs,
obligadoa emigrar a las llanuras de Amugadiwuar (Rio Atradajes del siglo XVl se
trasladarora lo queactualmenteesPanamaun proceso que tomo varios siglégabitaon

el bosque de las montafias de Guna Yala, hasta que finalseeatentaroen una larga
franja de tierra entre las montafnas y el mar Caribe. A mediados del siglo XIX coomenza
amovesea algunas de las 365 pequefias y hermosas islas de coral.

La Comarca Guna Yala

La Comarca Guna Yala, localizada al oriente de la costa caribefia de Paoarpéende

5,500 Knf (tierra/mar), 3,206 Krde tierra continental. El archipiélago guna estéa formado
por mas de 365 islas de origen coralino. Anteriormente este territorio $eunanocia

como la Comarca de San Blas, creada por la Ley No. 2 del 16 de sept. de 1938. La Ley
No0.16 del 19 de febrero de@53, defind sus limites. Posteriormente el Congreso General
Guna cambio el nombre por Guna Yala bajola Ley N. 99 del 23 de diciembre de 1998.

ORGANIZACION POLITICA

El pueblogunatiene su propia forma de gobierno y legislacion a través del Congreso
General Guna (CGG), el cual esta formado por los saglagan (jefes) de cada comunidad.

Poseen jurisdiccidn sobre la residencia, asi sobre la compra y establecimiento de cualquier
forma decomercializacion entre las islas. EI CGG y el Congreso General de la Cultura
Guna (CGCG) cuentan con una Direccién Ejecutiva del Instituto de Investigacion y
Desarrollo de&Kuna Yala (IIDKY).

Logo: Mola guna, representa el Galu en el ecosistema marino. Arcadio Castillo D. 2012.
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Politicamente, el Estado panamefio reconoce las autoridades propias de los Gunas.
Mediante Ley No0.19 de 1953, se apradbd. e y F u n d a indéarchakhestabléoe mas
autoridades gunas. La autoridad méaxima en el &mbito politiebGsngreso General Guna
(CGG). La organizacion politica guna se establece de la siguiente manera:

Congreso General Guna (CGG)

Congreso Local (por cada comunidad)

Sagla Dummadprimer sahila)

Sagla abarguinet (segundo y tercer sahila)
Argargangtraductor del congreso local)

Suaribelis (policias tradicionales de cada comunidad)

I > > > >

La poblacién guna es de aproximadamente de 33,109 habitantesZ6&0%0

En la ComarcgFig. 1) existe una soldrea Protegida, en el corregimiento de Nargana
(100,000 ha.)Declarada por el Congresgeneral Guna, bajo Resolucion No. 3 de 1987,
como una Reserva de la Biosfera y Sitio de Patrimonio Mundiedgg INRENARE
(ANAM), avala la Resolucion 3 de 1987 del CGG, declarandd €lr ®ileestre en el
Corregimiento de Nargana (No. I)bicada dentro de l@omarca y Reserva Indigena de
Guna YResomaén No. J. D:022-94, 2 de agosto de 1994. Gaceta Oficial 7 de
septiembre de 1994. Obviando de esta forma la parte m@ostera (Zona Cultural
Marino-Costera).

Comarca Gunayala

MAR CARBE

Figura 1. Comarca deGunayala. Imagen delArchivo del Congreso General Guna
2012.

DEMAR GALUGAN (SANTUARIOS MAR) Y LOS RECURSOS MARINOS,
ARCHIPIELAGO GUNA YALA.

Muubilli (EL Mar)

El mar es conocido combluubilli y su madre, muu Osi€lla es la gran abuela que
custodia asus nietos y protege los abismos marinos y sus espBoiesso, los abuelos
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hablan de cuidar los mares, para que la gran abuela distribuya mejor las especies marinas,
ella las esté protegiendo.

En el verano, las olas se enfurecen y crean una protetaioral de especies marinas, los
vientos alisios del norte, también dan la mano para que se multipliguen las especies del
mar.

En el fondo del mar hay grandes y pequefios arboles frutales que brindan sus frutos a las
criaturas del mar e igualmente, se emttan diversas plantas medicinales, las algas, los
diversos pastos del mdrodas las criaturas del mar forman grandes comunidades y cuentan
con sus respectivogleres.

Los abuelos cuentan qiedo se complementa sobre la madre tierra. El agua dullos de

rios necesita del agua salada, y se fortalecen mutuamente, corren mejor; los manglares
tienen necesidad de algas blanditas para que los peces puedan arrimarse y alimentarse de
sus raices; la superficie del mar necesita de la luna, de la brisa, pdas glas tomen su

formay su fuerza.

En el mar todaiene vida Muu (abuela)Gwi | os o b, Muu Ar wasob, Mu u
cuidan y gestionan los maresrgeract@n unas a otras, y estan vivas. Todas actuan en

doble direccion, cuando los humanos viven en afenoon la naturaleza, ellas actian como

tiernas abuelitas, pero cuando los humanos pierden el comtestryuyera las criaturas de

la madre tierramar, ellas ya no se comportan como abuelitas, sino que toman ortigas en sus
manos y castigan con violencia

Los mares tienen sus guardianes, y todos estan vivos: La ballena, Olodinagibibbiler
(baggadule); la barracuda, Olodeengabibbiler (dabudule); el pez espada, Ologibyaliler
(suggudule)y el delfin, Ologungibibbiler (uagiduleFig. 2), etc. Cantan losabuelos que

todo esta controlado, hasta los movimientos y los quejidos del mar estan vigilados por las
abuelas.

La Tierra y el Mar han estado siempre presentes en la vida material y espiritual del guna.
NuestraNabgwanaes la Madre tierra/forestha abueh representa el Maviuu Billi. En el
mar también se encuentran sitios sagradoso en la tierra

s A

06 Los Galugan o Biryas son c adenialodsaglaganr i f i ci
(sahilas) En dlos nacen los tiburonesgrandesriaturas marias Asi como en tierra firme

los galugan son lugares sagrados, boryagan (remolinos) son del mar, son espacios

naturales y reservados parglaservacionle las especiekos Galugan Marinosran muy

respetados por nuestros abuelos/padres porque sedematanSitios o Santuarios

Sagrados deMar (SSM), ya que en estos sitios 0 areas marinas encontramos grandes
animales marinos, como los perros marinos, sirenas, ballenas.

Segun cuentan los abuelos, cuando tuvieron que cruzar de las costas a lds islas
Gunayalaencontraron muchos remolinos (galugan/biryas), que servian de reservorios para
los peces ylemas organismos del maewg el inmenso mundo submarino existian en ella 'y

en las desembocaduras de los rios, cient@atieggan o Biryas

Los abuelogonocia que en los remolinos (galugan/biryacontranos plantas y algas
consumidos por los animales del mar, y sabian que ahi, se reproducian las especies marinas,
€s por eso que esos sitios estaban prohibidos para ser explorados y explotados) grtreaba
torno a ellos, una serie de relatos que metian temor a la gente.
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Segun, los saglagan, todos los galugan o biryas tenian nombre de animales del mar como
por ejemplo: Aggwanibar o Assuyaa, que era el sitio de las ballenas y de manaties; en
Usdub estaba Ulurbirya y Uluraggwa. Por los lados del canal de Gaigirgordub (El
Porvenir), también habtarya o galusjgual por Gaimau/Mauggii (Cayos Holandes).

Figura 2. Uagui (delfin). Foto: Arcadio Castillo, 2013.

También, cuentan que los gur@se seportaban mal se les envian a estos sitos para ser
castigados o convertirlos en animalBsr considerarse habitats marinos peligrosos estos
Galuganfueron inabilitados por loselegana través de ceremonias llamadey absoged

¢, Quién sale a pescar?

Los gunas no nos consideramos un pueblo eminentemente pescador, somos agricultores que
practicamos la pesca artesanal y de subsistencia. Las zonas pesqueras son de libre acceso.
La cosecha de lo®cursos del mar, acompafados por los productos de capqbael

80% de la proteina animal a la dieta del guna.

Normalmente la pesqueria los realizas padresque salen a pescar con sus hijos
hermanos, como también, se salen a pescasugamistadesl.as esposasijas, madres o
suegras son las encargadagimiar, cocinar y conservda cosecha del makas mujeres

muy raramente salen a pescar solas. A veces acompafian a los hombres a tirar la red o
participan en las giras de pescavdeos dias para ahumar el pescgdmnservarlos y esta
actividad por lo general se realiza para fiestas tradicionales-¢hmciaa) Igualmente Jos

nifios de la casa suelen acompafaslesis padres o abuelos a la pesca este 0 no en la
escuela, y en elamino a los sitios de pesca el abuelo les cuentas historias o cuentos de
nuestro pueblo guna, y es asi commgzan temprano en laates de la pesca.

¢, Qué se pesca

En generalas especies de peces mas consumidas por los gunas son los jureles, bonitos,
pargos, meros, roncos, talpez de cola amarilla, nalus, orwaib y lgrestre otros
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En algunas comunidades aun exigtebuesen la cultura guna por el consumo de algunos
productos del mar, como por ejemplo: consumir el ua matargua (lenguado), yarbi arrat
(morena), son buenos para las mujeres embarazadas, ya que facilitan el pdutery et

dolor a la mujeres embarazadas. Tambiéhgonsumo del pulpo y del calamar egtiE®

a tabues

Por lo generallos crustaceos e invertebrados, las langostasyres ocentollos y
caracolesson especies muy preciadg®r los ginas, y en ocasiones se consumen
internamenteperoen la mayoria de los cases capturan para venderlamgermediarios

a extranjeros.

¢Doéndese pesca
Los gunas definen los sitios de pesca en base a tres factores:

P

A El fondo marinedistinguen entre tres tipos de sitios: gagan (pastos marinos), aggua
(corales) y ugup (arena).

A Los puntos de refereneampartir de los puntos de referencia consideran que van a
pescar: magadba (al mar abierto), dupganba (a las islas cercanas no habitadas) o
diuar gagaba (a la desembocadura de los rios).

A La profundidagcuando tienen en cuenta la profundidad, las aguas somaglia
(aguas someras) y wila o dinna suli (aguas muy profundas).

Otra técnica de pesca que practican los gunas es el Ua ydagsoes donde abunda una
misma especie dpeces.Cada persona mantiene en secreto la localizacion dgakns

( 6 a g uglddargo de)su viday se transmitesolode padres a hijos o de tios a sobrinos.
Hoy en dia, ademas de explotar yasde los antepasados, la proliferacion de cayaoos
motor fuera borda permite extender el radio de accion del pescador.

¢Como se pesca

Los gunas practican la pesca con nylon y carnada, troleando (carrizo), chuzo o arpon, red
de trasmallo, red de cuerda y naSada una de estas técnicas es aplicada en funcion del
pez que se desee capturar, del estado del mar (viento, marea y comeames), de los
medios técnicos disponibles.

¢ Por qué se pesca?

Aunque en Guna Yala la pesca todavia es una actividad artesanal y de subsistencia, la
mayoria de los pescadores que tiene redes, vende pescado. Los hombres salen a pescar para
alimentar a sudamilias y para comercializar el excedente, como también para las
necesidades tradicionales. La comercializacion de los peces y del marisco ha cobrado
importancia desde mediados del siglo XX.

¢, Como cambia los gunas los sistemas ecoldgicos marinos?

La exraccidon de corales para hacer relleno y ampliar la superficie de lass&gsractica,

tan comun y cotidianpara los gnas, es una de las causas de disminucion de peces en los
sistemas coralinog igual para construcciones parece degradar los sistecaé®gyicos
marinos de Guna Yala.
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Los fondos manos de Gna Yala hayan pasado dea coberturaoralina del 6@ en
1970, al 13% en el afio 2011. Omalapractica perjudicial para los corales se desarrollan
en tierra firme, en las orillas de los ri@uando se construyen muelle, una escuela o un
centro de salud o se quiemantener los suelos y caminos de la isla en bueda@sla
comunidad por lo generatiliza arena y cascajo (grava) extraidos de los margiieso.
Otro factor que perturba edquilibrio de los ecosistemanarinos es la necesidad de
deshacerse de los residuos domésticagandolos al mar

Para el pueblo gundulub (nombre guna con el que es conocida la langé%ta 3 es uno

de los recursos pesqueros mas importantes déatso economia solidaria, convirtiéndose

en una de las principales fuentes generadoras de ingresos para la familia y del pais por las
divisas que generay las fuentes de empleo que se crean alrededor de la pesca de la misma.

Figura 3. Langosta espinosaRanulirus argug. DULUB-OLOWIDOEGINYA . Foto:
Arcadio Castillo, 2013

En la Comarca Gunayala, la pescadidub es multiespecifica, acompafada de otros
mariscos (crustaceos y moluscos). Estudios realizados en los afios 94 pra8utxion
estimada de dulub fue de 100 toneladas, lo que generd directamente a la Comarca una
entrada econdémica aproximada de US$700,000.00 (Spadafora, 1999).

Actualmente, este recurgpie sigue siendmuy importante e la vida cotidiana del gured
Dulub, recursomuy apetecida en éule masi, pero hoy en dia poco lo vemos en dule masi,
la comida del guna

En Panama tenemos tres zonas de pesca muy importante de la langosta espinosa, la zona de
pesca del Archipiélago de Bocas del Toro, Zona de pescalde @bsta Arriba y Costa
Abajo) y el Archipiélago de Guna Yala.

Las especies de langostas espinosas que se comercializa en Guna Yala, tenemos el Dulub o
langosta espinos&anulirus argus Anqui o langosta motead®, guttatus Dulup arat o
langosta verdeR. laevicauday Uisi o langosta aplanad&cyllaris aequinoctialis
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Artes de pesca y método dpesca

El método de pesca es el buceo libre (a pulrir@n 4); alrededor de 20 nde profindidad
y en el arte de pesca se utiliuaa vara de 40 a 50 cm de largo de una palma silvestre
llamado’ila” con un lazo de alambre corredizo en el extremo.

Figura 4. Pescador guna de langostaFoto: Arcadio Castillo, 2012

Mas de500 pescadores gunas se dedican a la actividad de pesca de la langosta. La pesca se
realiza en arrecifes de parches localizados en mar aietoacceso es libre y solo es
exclusivamente para los gunas

Historia del Dulub en Guna Yala

Por af osse¥idasla la deda langost.25/Ib) El transporte que se usaba
eran embarcaciones de maderas (cayuco). El arte usado para ese tiempo era la nasa
antillana que se introdujo e igual el compresor de aire

Al comienzode log 1 os 8 0 0 sco & eomeraotde langostfioy se capturan 6 a 8
langostas/dia.
Produccion de langosta en Guna Yala

La exportacion anual estimada para region entera del Archipiélago Guna Yala es de 92.48
Tm. Extension aproximada de litoral costero es de 230 km. Exteqsi@medio de
arrecifes a la costa es de 6 kitrea potencial para explotar la pesca de langosta y demas
recursos del mar es de 1,380 kmz2.

Importancia Econdmica

Se ha estimado que el ingreso anual per capita de la exportacion de langosta es de
aproximadamente de $15.50, lo cual es una suma sustancial, en un area donde el salario
diario de un trabajador sin calificaciones es de $3.00 a 7.00. (Castillo & Lessios, 2001). El
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pueblo guna, ha establecido una veda de 3 meses (marzo hasta finale®)dpamzagl

dulub y otros mariscos a partir de junio del 2004. Esta iniciativa del Congreso General
Guna (CGG), es para que los pescadores de dulub se dedicaran a la agricultura en la época
de verano, época mala para la pesca y esta decision fue basatladers eientificos para
proteger la especie y darle un mejor manejo (Castillo & Lessios, 2001).

Proyecto piloto: Introduccion de @sitas cubanasen el ArchipiélagoGuna Yala

Una pequefa experiencia piloto sobre la langosta espinosa en Guna YatxpEsgtncia
apenas esta en estado piloto, es sobre las sombras pesqueras o0 como mejor conocido
Acasitas cubanas (Kg.®.ombras | angosteraso

Figura 5. Casita cubana o sombra langosterdoto: Arcadio Castillo, 2012

El proyectodulub, queel Centro de Desarrollo Ambiental y Humar@E(NDAH) ejecuta,
ha seleccionado areas geograficas para ubicar casitas €ubeafagios artificialescon el
objetivo de mejorar la calidad de pescadigub y la salud de los langosteros gunas
(CENDAH, 2011).

CONSERVACION DEL RECURSO

La pesca de langosta es por buceo a pulelamnso de tanques de buceo (SCUBA) en Guna
Yala esta prohibidpor el Congreso General Guna (CGG).

Significa que las langostas tienen$antuario Natural a profundidades mayores den20
donde los pescadores/buzos no las pueden alcanzarlas.

Medidas de Manejo del Congreso General GungCGG).

El Congreso Gunalentro del archipiélago gumestablece su propia medida de manejo:

A Veda anual temporal de langosta (1ro. de marzo al 3iage)

A Permisos de pesca son anuales e intransferibles a las avionetas y se establece la
temporada de pesca.

A Talla minima de captura permitida 8 cm. de Lc. (2003)
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A Peso minimo de capturalb.
A Se prohibe la captura de hembras ovadas.

Existenvariasresoluciones del Congreso General Guna (Gg&iiculos cientificos,
sobreel manejo yproteccion de los recursos marinos.

CONCLUSIONES

1. En los ultimos afios, las reivindicaciones territoriales del pueblo guna se han centrado
en la demarcacion de stierras y en los derechos de explotacion de los recursos
forestales.

2. Todos los habitantes de la region pueden pescar en los rios y costas ya que las zonas de
pesca son de libre acceso. Los recursos marinos son, por lo tanto, muy importantes en la
vida maerial y espiritual de lgginas.

3. Los Demar Galugan Marinos sumergida que no vemos en realidad son sitios 0 areas
marinas que albergan posiblemente los mejores y diversos recursoscb®ipgn su
mayoria representado por comunidadescoralinas y poblacites importantes
actualmente consideradas en peligro de extin€iartas practicas culturalegue aun
se mantienengarantizan que no bhed una destruccidn completa de leurse
marincs costeros.
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COSTA RICA Y SUS POLITICAS DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Luis M. Sierra Sierra

Estacion de Biologia Marina, Escuela de Ciencias Biologicas, Universidad NaEiomail:
Imsierra@una.ac.cr
EL TEMA DEL CAMBIO CLIMATICO ENC OSTARICA

En los ultimos afios Costa Rica le ha prestado atencién a los efectos del cambio climatico
en el pais y la posible adaptacion a ellos. Por este motivo, diferentes instituciopass del

se han planteado incluir dentro de sus lineas de accién la probleméatica del cambio climatico
y su adaptacion al mismo. Las principales entidades que estan relacionadas con el cambio
climético son:

A Ministerio de Ambiente, Energia y TelecomunicaciofMmaet).

Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN, Programa de Cambio Climético).
Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC, iniciativa del Minaet).

Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE).
Observatorio del Cambio Climéo (del CenatConare).

Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento (Senara).

Centro de Investigaciones Geofisicas

To To To Do To Do Io I

Universidad Nacional

™

Universidad de Costa Rica

Debido a la importancia ddérantar el cambio climéatico con un enfoque regional, los paises
centroamericanos decidieron realizar una serie de actividades regionales sobre este aspecto
con el fin de valorar la situacion y ver la posibilidad de mitigar los efectos o adaptarnos a
los mismos.

En el IV Informe del Estado de la Region (Estado de la Nacion, 2011) se plasma una
cronologia basica de las actividades regionales realizadas a nivel de Centroamérica sobre
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cambio climético que se habian realizado y que algunas citamos a contin(Mero,
2010):

1993. Convenio Centroamericano sobre Cambios Climaticos (GuatemalaSe
establece el objetivo de proteger el sistema climatico, para asegurar que la
produccién de alimentos no se vea amenazada y permitir el desarrollo
econoémico.

1999. XX Reunion Ordinaria de Presidentes Centroamericanos, Republica
Dominicana y Belice (Guatemala) Impulsar la ratificacion del Protocolo de
Kioto, promover un mercado de fijacion de carbono y asumir medidas de
reduccion de emisiones de GEl.

2007. Consejo deMinistros de la CCAD (Guatemala) Se dispuso elaborar una
propuesta de estrategias regionales ante el cambio climéatico.

2008. Declaracion de los Presidentes de las comisiones de Ambiente y Recursos
Naturales de las Asambleas Legislativas de Centroamériq@&uatemala).
Compromiso de impulsar para profundizar la politica y la legislacion en materia
de cambio climatico.

2008. Declaracion Conjunta sobre Cambio Climatico de los Presidentes de los
Organismos de Justicia de Centroamérica Compromiso de encaminar
acciones para profundizar la politica y la legislacion en materia de ambiente,
recursos naturales y cambio climatico, e impulsar su cumplimiento.

2010. Tercer Encuentro Regional de Vicepresidentes. Declaracion Especial
Conjunta sobre Cambio Climatico (Repiblica Dominicana). Se expreso el
interés en la busqueda de soluciones efectivas para la mitigacion, y
principalmente, para la urgente adaptacion ante los efectos del cambio climatico
en las naciones.

2010.Cumbre de Presidentes del SICA (Panamape acodo reafirmar los mandatos
sobre cambio climético a las instituciones nacionales y regionales.

Como resultado de todas estas reuniones y con el fin de poder iniciar con algunas
actividades relacionadas con el cambio climatico se reconocié que era weaessntar

los recursos financieros de los Estados para la valoracion de vulnerabilidades y el disefio de
estrategias de respuesta. Ademas, también se dispuso que el cambio climéatico se
incorporara en las politicas y planes nacionales y sectoriales deollesaunque esto no

se ha concretado en forma significativa.

A raiz de lo planteado anteriormente el Comité Consultivo del Sistema de Integracion
Centroamdcana (CC-SICA, 2009) hizo una serie de propuestas en materia de
vulnerabilidad, adaptacion y ngtcion de los efectos del cambio climéatico en
Centroamérica y acordaron lo siguiente:

A Transformar la matriz energética de los paises, orientada a un sistema de produccion
mas limpia y acelerando la introduccién de las fuentes de energia renovables.

A Establecer un sistema de transporte integral, que sea sostenible, equitativo,
ambientalmente justo, que contribuya a mitigar el cambio climético.
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A Crear un sistema de pago por servicios ambientales que incentive la proteccién de
las areas silvestres bagmnservacion, asegurando conjuntamente la reduccion de
gases de efecto invernadero.

A Fortalecer la gestion publica local con un mecanismo de ordenamiento territorial y
planificacion estratégica, que incluya, la gestion integral del riesgo, el agua y el
medib ambiente.

Con base en lo citado anteriormente se definieron los objetivos estratégicos y operacionales
para elaborar la Estrategia Regional de Cambio Climatico con la cual se pretendia:

A Reducir la vulnerabilidad al cambio y la variabilidad del climala recursos
hidricos y la infraestructura asociada a ellos.

A Fortalecer las capacidades institucionales y humanas de la region para generar
conocimiento sobre la relacién entre el cambio climatico y los ecosistemas -costero
marinos y su gestion sustentable.

A Promover la adaptacion necesaria para minimizar el riesgo derivado del cambio
climético y contribuir a la mitigacién de sus efectos

A Fortalecer el marco normativo legal e institucional

Corrales (2010) hace un andlisis sobre los impactos ambientales en comtaras y
capacidades de adaptacion en los diferentes paises centroamericanos, y hace hincapié sobre
el aumento relativo del nivel del mar y su efecto sobre las zonas costeras

Tomando en cuenta las acciones regionales planteadas a nivel centroanpanaaniigar
los efectos del cambio climatico, en Costa Rica se han planteado diferentes acciones
relacionadas con las zonas costeras como:

A Programas de manejo de zonas costeras y de proteccién de playas e infraestructura
costera. (Adaptacion)

A Conservacion y restauracion de ecosistemas costeros, manglares, humedales y otros.
(Adaptacion)

>

Sostenibilidad socioecondémica de las poblaciones costeras. (Adaptacion)
A Construccion y mejoramiento de diques costeros. (Adaptacion)

A Minimizacion del estrésobre los ecosistemas que sustentan la pesqueria y la
acuicultura. (Adaptacion)

Ante esta situacion todos los que hemos estado de una forma u otra relacionados con esto,
nos haciamos una serie de preguntas para las cuales sus respuestas ayudariatoa mitiga
efectos del cambio climatico:

A ¢Cbémo se debe gestionar y proteger el territorio marino y meostero que
actualmente no tiene ningun tipo de resguardo?

A ¢Cuél debe ser la estructura del Incopesca, a fin de mejorar su efectividad y resolver
los confictos de intereses que se han observado en su gestion?
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A ¢Qué acciones son necesarias para proteger los mantos acuiferos y las zonas de
recarga hidrica ante la presion constructiva en las zonas periféricas de la Gran Area
Metropolitana y el desarrollo turisb en las zonas costeras?

A ¢Como se resolveran la falta de tratamiento y canalizacion de las aguas residuales y
el retraso en la construccion del alcantarillado sanitario metropolitano?

Con el cambio de Gobierno en mayo del 2014 y la asignacion del Nfastemdo David

Mora Rodriguez, como Viceministro del Viceministerio de Aguas, Mares, Costas y
Humedales, notamos un cambio en la politica gubernamental hacia el manejo y atencion de

las zonas marino costeras y su adaptacion al cambio climatico. -Rédriguez (2014)

elabor6 un documento denominadoPo | 2t i cas de adaptaci - -n al
zonas costeras alternativas p ay @l cuah a comu
continuacion exponemos algunos de sus planteamientos al respecto.

Ecosistemas marinoy costeros ante el cambio climético en Costa Rica

De todos es conocido que las zonas costeras se encuentran en riesgo debido a la falta de
gestion integrada y de politicas de adaptacion al cambio climatico para la proteccion de las
comunidades y de losaarsos marino costero&€£n Costa Rica léinea de costa del Caribe

y el Pacifico suman 1360 km de longitud, y en ella habitan diferentes comunidades donde
realizan sus actividades econdémicas, sociales y culturales.

Los desafios que se presentan mhesarrollar las zonas costeras van orientados hacia un
desarrollo costero justo, inclusivo y solidario. Estos desafios deben ir relacionados con
politicas, donde se destaca la participacion ciudadana, con vision de derechos humanos,
cambio climético y dsarrollo, con una gestion publica capaz de respetar la dignidad
humana con perspectiva de género

Todo esto sera posible si logramos el fortalecimiento del Viceministerio de Aguas y
Mares; el financiamiento y el conocimiento necesario para desarladladiferentes
actividades; la conservacién, proteccion y aprovechamiento de los recursos naturales y el
empoderamiento comunitario y de los gobiernos locales.

Desde hace unos afios en el pais se han venido dando pasos para lograr un manejo costero
integado y para esto se han desarrollado diferentes iniciativas como:

2004 Creacion de la Comision Interdisciplinaria de la Zona Econémica Exclusiva

2005 Aprobacion de la nueva Ley de Pesca

2007. Propuesta de Ordenamiento para la conservacion biedaversidad de Costa
Rica (GRUAS II)

2008 Estrategia Nacional para el ordenamiento marino costero.
2009 - Manual para la elaboracién de los planes reguladores costeros (CT)
- Creacion de la Reserva Marina y Areas Marinas de Manejo.
- Iniciativade conservacion Costa Rica por Siempre.
2012 - Comisién Nacional del Mar (CONAMAR)
- Viceministerio de Aguas y Mares
- Manual sobre Ordenamiento Espacial Marino
2013 - Politica Nacional del Mar 2013028
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- Analisis devulnerabilidad de las zonas oceénicas y marinas costei@sstiz
Rica (BIOMARCC)

En este documento se plantean los desafios que se proponen como base para la generacion
de lineamientos de politicas publicas hacia la adaptacién de las zonas costersdetos
consisten en:

A Un Viceministerio de Aguas y Mares ocupado por mejorar las politicas actuales y la

creacion de nuevas politicas hacia el fortalecimiento, empoderamiento de las

comunidades costeras, y los ecosistemas hacia la adaptacion al cambicoclima

Garantizar la operatividad y ejecucion de las politicas en adaptacion es vital contar

con el recurso econémico.

Generar el conocimiento técnico cientifico necesario para el establecimiento de

politicas de adaptacién al cambio climatico en zaoateras.

Que el empoderamiento comunitario frente al cambio climéatico, posibilite la

autogestion y toma de decisiones desde lo local.

Que la estrategia de los espacios de toma de decisiones deben guiarse bajo un

ordenamiento espacial costero y marino

Realizar una adecuada supervision y acompafiamiento a los gobiernos locales en la

adjudicacién de permisos de construccion y residencia en las zonas restringidas de

la zona maritima terrestre.

Definir el derecho a la tenencia de la tierra por parte deololsigores originales en

la zona maritima terrestre

A Realizar un uso y aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros, y
reconocer la pesca artesanal como una actividad econémica.

A Que bs politicas de adaptacién en las zonas costeras alccaitithético deben
elaborarse tomando en cuenta el concepto de manejo integral de las cuencas
hidrogréaficas y con un enfoque ecosistémico.

o o o Do Do

T

Lo que queremos la mayoria de los costarricenses es que el mapa dRi€Gosa un
futuro cercano se vaamo en l&Figura 1.

Sin embargosiempre hay tropiezos que debemos enfrentar y sobre todo cuando la solucion
de los problemas ambientales estan en manos de los politicos y un reflejo de esto es la
siguiente noticia dada en San José el 21 de mayo del 2014:

fiOcho meses después de ser introducido en la Asamblea Legislativa, el proyecto para
crear una Ley Marco de Cambio Climatico se tambalea en Costa Rica, ante criticas de
expertos, el cambio de gobierno y | as modi fi

¢, Cuanto deberemos espreahora para tener una ley Marco de Cambio Climético basada en
todos los acuerdos nacionales, regionales e internacionales que realmente nos permita
enfrentar, mitigar y adaptarnos a las consecuencias del cambio climatico en Costa Rica?

COSTA RICA EN LA RED CYTED CARIBERO. SOS

La Red CYTED #nAAdaptaci-n basada en ecosi ste
recursos marinos del Cari be: CARIl bero. SOSo
Biolégicas de la Universidad Nacional de Costa Rica, pero ademdisipaar el

Departamento de Fisica y la Escuela de Quimica que pertenecen a la Facultad de Ciencias
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Exactas y Naturales. En el Cuadro 1 se muestran los nombres de las personas que hasta el

momento participan en esta red.
\ Q’\ N
‘%U)-\‘\M- Rica ,

’ Areoas Mannas Protegacas

N
A

Asi deben lucir los futuros
mapas de Costa Rica

e

ial para ia Gobemanza Marina / 13 de Julio, 2012

Figura 1. Cobmo deben verse los npe@as de Costa Rica en el futuro (Comisién para
la Gobernanza Marina/13 de Julio del 2012).

Cuadro 1. Participantes de Costa Rica en la red Cyted CARIbero.SOS

Escuela de Ciencias Departamento de Fisica Escuela de Quimica
Biolégicas

Luis M. Sierra Carlos Brenes Asna Yuri Artavia
Lilliana Piedra Rosario Benavides

José M. Pereira

Nidya Nova

Rigoberto Viguez

En la Escuela de Ciencias Bioldgicas se forman los bidélogos marinos del pais y contamos
con las siguientes carrerasivel de grado y posgrado:

A Diplomado en Acuicultura

Bachillerato en Biologia con énfasis en Biologia Marina
Licenciatura en Manejo de Recursos Marinos y Dulceacuicolas
Maestria en Ciencias Marinas

o Do Do Do

Doctorado en Ciencias Naturales para el Desarrollo.
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La Universidad Nacional cuenta con tres estaciones cuyas actividades estan relacionadas
con las investigaciones de organismos acuaticos, dos pertenecen a la Escuela de Ciencias
Biologicas y una esté adscrita al Decanato de la Facultad de Ciencias Exactaleda
Ademas, la Escuela de Ciencias Bioldgicas tiene adscrito el Parque Marino del Pacifico. En
todas estas instalaciones se desarrolla actividades académicas de investigacion, docencia,
extensiéon y produccién (Cuadro 2).

Cuadro 2. Infraestructura con la que cuenta la Universidad Nacional para realizar
actividades académicas relacionadas con la zona marhgostera.

Instalaciones Ubicacion geografica  Actividades de investigacion
y extension que desarrolla
Estacion de Biologi: Ciudad de Puntarea: -Manejo de recursos marinos
Marina (Pacifico). costeros.
-Maricultivo de organismo:
marinos.
-Floraciones algales
-Biodiversidad marina

Estacion de Ciencia Punta Morales, Puntaren. -Trabajo de extension con I
Marinas y Costeras (Pacifico) comunidades pesqueras de
Golfo de Nicoya.

Estacion Experimente Batan, Limon -Cultivo de organismo:

28 Millas (Caribe) dulceacuicolas.

Parque Marino de Ciudad de Puntarenz -Cultivo de peces marinos.

Pacifico (Pacifico). -Extensién a las comunidad
costeras.

En la Escuela se ejecutan mas de treinta proyectos de investigacion relacionados con las
diferentes lineas de desarrollo que existen, sin embargo les voy a presentar aquellos que por
sus actividades estan mas relacionados con la biodiversidiadany los objetivos de la

Red:

A Indicadores ambientales en Ecosistemas Marinos y Costeros para la definicion de
estrategias de conservacion y manejo en dos areas protegidas en el Caribe sur de
Costa Rica.

A Evaluacion del grado de contaminacion por mestaesados e hidrocarburos en
sedimentos, aguas y organismos marinos obtenidos de la pesca y el cultivo en el
Golfo de Nicoya, Puntarenas, Costa Rica, como insumo para la toma de decisiones
en el manejo de los recursos marinos

A Purificacion y caracterizaciGmolecular y funcional de una novedosa hemolisina de
la anémona marin&nthopleura nigrescensuna herramienta para el estudio de
estructurafuncion de las actinoporinas y su potencial aplicacion
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A Taxonomia molecular de los cangrejos del complejo de espddithrax-
Mithraculusdel Pacifico y Caribe costarricense.

A Distribucion y abundancia de bacterias luminiscentes en el Golfo de Nicoya, Costa
Rica y su potencial como indicadoras de contaminacion en el Golfo de Nicoya,
Costa Rica.

A Optimizacén del uso déapetes microbianos para la biorremediacién in situ de
aguas en sistemas recirculados de Maricultura: uso combinado de tapetes
microbianos y biefl6culos

A Dinamica poblacional del pez le6oofnplgo Pterois volitans/milesen el Refugio
Nacional de Vid&ilvestre GandoeManzanillo, Costa Rica

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en investigaciones realizadas en el litoral
Caribe de Costa Rica a continuacion les presento algunos resultados donde se refleja cual es
la situacion actual de esta zona.

Como en la mayoria de los paises de la region del Caribe en Costa Rica se ha observado un
incremento de la poblacion del pez ledoriplgo Pterois volitans/miles especie
invasora que representa un peligro potencial para otras poblaciones de péadstgunesn

los arrecifes coralinos del litoral Caribe de Costa Rica.

Sierraet al. (en preparacion) al realizar un estudio sobre la estructura de las comunidades
de peces de los arrecifes coralinos del Caribe costarricense reporté 37 especies de peces en
el arrecife de Cahuita, y de estas once son consumidas por el pez leon (Sandei et a
prensa). En el Cuadro 3 se muestran las familias a las cuales pertenecen estas especies de
peces.

Cuadro 3. Familias de peces reportadas como mas importantes en la dieta del pez le6n
en tres zonas del mar Caribe.

IRI
Orden Bahamas Antillas Holandesas Costa Rica
1 Gobiidae Pomacentridae Pomacentridae
2 Labridae Blennidae Acanthuridae
3 Grammatidae Gobiidae Blennidae
4 Apogonidae Serranidae Labridae
5 Pomacentridae Mullidae Serranidae

Sandelket al (en preparacion) eontré que la mayor abundancia de pez ledn se encontré en

la zona de Mazanillo, al sur del litoral Caribe de Costa Rica y la mayoria de los individuos
fueron capturados a mas de 100 m de profundidad, sin embargo los reportados para las
otras tres zonas s&apturaron y observaron en los arrecifes coralinos que se encuentran en
estos sitios (Fig. 2).
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Figura 2. Densidad de pez le6n en diferentes sitios del litoral Caribe de Costa Rica
(Sandelet al, en prensa).

Sierraet al. (en preparacion) reporté geé mayor porcentaje de peces observados en los
arrecifes coralinos del Caribe costarricense son bentivoros (49%), las especies herbivoras
constituyeron menos del 20% (Fig. 3).
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Figura 3. Habitos alimentarios de las especies de peces observadas en los
arr ecifes coralinos del Caribe costarricense.

En la Figura 4 se muestra el estado de conservacion de las especies de corales observadas
en los arrecifes coralinos del Caribe costarricense, de acuerdo a las categorias utilizadas por
UICN, se observa que la mayoria de las especies tienen una preacupeani@r 0 no se

han registrado (Pereisd al, en preparacion)
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Figura 4. Estado de conservacion de los arrecifes coralinos en el Caribe de Costa Rica
(Pereira et al.,en preparacion).

En los dltimos afios se ha observado un deterioro de la lineatdeded litoral Caribe, lo

cual se ha reflejado en la modificacion de la linea de costa como consecuencia del avance
del mar sobre la tierra lo cual puede estar relacionado con el incremento del nivel del mar
en esta zona (Fig. 5).

Figura 5. Erosion de la linea de costa en el Caribe de Costa Rica.

En la Figura 6 se muestra que en la mayoria de los sitios estudiados la erosion ha afectado a
mas del 50% de la linea de costa, y ha alcanzado casi el 100% en Gandoca, extiemo sur
litoral Caribe de Costa Rica (Piedra et al., en preparacion).
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Figura 6. Area total y erosionada de la linea de costa de diferentes sitios del Caribe
sur de Costa Rica.

Realmente la situacién que estita el Caribe de Costa Rica @gtica y es necesio

realizar un analisis para poder determinar cuéles son las causas que provocan la erosion
costera en esta zona. Se debe valorar las construcciones que existen en la linea de costa,
hacer un estudio sobre la dindmica de las playas y su efecto sobspdags que habitan

en ellas, determinar los efectos del cambio climatico sobre los arrecifes coralinos y pastos
marinos, entre otros. Por esta razon es necesario:

A Proteger y conservéws arrecifes coralinedel Caribe de Costa Rica.

A Proteger y conservgiayas de primera calidad, de excepcional belleza paisajistica y
singular potencial turistico.

A Proteger los recursos culturales e historicos del area.

Ante la situacion que enfrenta esta zona debemos tomar decisiones que permitan mitigar los
efectos y adatarnos a los cambios irreversibles que se han.dado

CONCLUSIONES

1. El pez léon es un componente actual de la biodiversidad marina al que debemos
adaptarnos y se le debe dar seguimiento.

2. La erosion costera puede cambiar la estructura y funcién de algamasidades

biolégicas.

Es necesario mejorar la representatividad de los ecosistemas marinos y costeros.

Apoyar la gestion de las areas marinas protegidas y brindar informacién cientifica para

esto.

5. Mantener monitoreo y evaluaciones de mediano y larg@ glazos recursos marinos y
costeros.

6. Establecer medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

how
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EXPERIENCIA CUBANA EN LA IMPLEMENTACION DE UN A RED DE
MONITOREO VOLUNTARIO DE ALERTA TEMPRANA DE
ARRECIFES CORALINGOS.

Pedro M. Alcolado

Instituto de Oceanologia, Ave. 1ra. No. 18406, entre 184 y 186, Reparto Flores, Playa, La Habana, Cuba.
alcolado@ama.cy gmalcolado@gmail.com

INTRODUCCION

Los arrecifes coralinos tienen una incuestionable importancia econdmica, social, ecoldgica
y conservacionista y son los ecosistemas de mayor diversidad biolégica en los mares del
mundo. Sin embargo, dentro del cinturon tropical y subtropical, aparte de swfhdo
histéricamente un sinnimero de impactos de origen humano, han mostrado estar entre los
ecosistemas marinos mas vulnerables al cambio climatico.

El deterioro sostenido que se observa desde hace tres décadas en los arrecifes del mundo
alarma nosolo a la comunidad cientifica internacional y a los usuarios y amantes del mar,
sino también a gobiernos ya conscientes de la enorme importancia de este ecosistema. A
partir del 2000, ya se comienza a aceptar fuertemente que el cambio climatico hdadquiri

una significativa preponderancia en el deterioro de los arrecifes que las propias actividades
humanas locales, criterio que ya es ampliamente aceptado en la actualidad.

Son de interés, por ejemplo, las enfermedades que afectan a los corales y atiemosy

los incrementos excesivos de algas y tapetes rojos (cianobacterias) que se extienden y
cubren el fondo, los corales, las esponjas y algas, y los efectos de los huracanes y otros
eventos meteorolégicos extremos. También tienen lugar sucesosaintesesomo por
ejemplo congregaciones reproductivas de peces y otros organismos, aparicion de animales
impresionantes, entre ellos, ballenas, tiburones ballenas, manaties, cocodrilos y peces luna;
desoves masivos de esponjas y corales, recuperacion thcafees existentes, entre otros.
Puede ser importante informar esos eventos en tiempo real por sus implicaciones para el
buceo turistico, la proteccion de la franja costera, y la proteccion y uso sostenible de la
diversidad biologica. Es necesario, ademaéaportar y dafios antropogénicos, como son el

uso de anclas en arrecifes, pesca furtiva, empleo de chinchorros que destruyen los corales,
redes y nasas abandonadas que siguen atrapando y abandonando a la muerte a los peces, y
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cualquier actividad que afecta calidad estética de los puntos de buceo, y dafie al arrecife.
En resumen, puede informar cualquier de manera voluntaria cualquier otro suceso que
considere inusual o significativo.

En este contexto prioritario, son numerosas las investigacionesiativas de monitoreo
cientifico que se llevan a cabo en los arrecifes coralinos del mundo, que arrojan cada vez
mas luz sobre la situacion actual y los posibles escenarios futuros. En Cuba se ha avanzado
notablemente en el conocimiento cientifico sobreestado actual y tendencias de este
ecosistema en amplias areas. Sin embargo, falta la posibilidad de conocer en tiempo real
como sufren y reaccionan los arrecifes ante los cambios del clima.

Dado el alto costo y nimero de personal cientifico que etjoeriria para poder cubrir los
arrecifes coralinos del territorio nacional, existe la alternativa de implementar un sistema o
red de monitoreo voluntario de alerta temprana ampliamente inclusivo que brinde
informacion, que aunque no con los requisitosliele den al menos una idea aproximada y
general de lo que acontece, por ejemplo, con el pernicioso blanqueamiento de corales
pétreos (Fig. 1) y otros eventos ambientales. De esto y los resultados obtenidos, ya durante
mas de una década de implementadi@ta el presente articulo.

Figura 1. Coral Acropora palmatablanqueado. Foto: José Espinosa.

Este es un modo de monitoreo mas sencillo, rapido y econdémico que puede y debe aplicarse
como complemento de investigaciones cientificas y de otros tposionitoreo mas
avanzados y complejos, pero que por razones de costos y recursos disponibles tienen una
frecuencia menor que la de acontecimientos importantes que amenazan a los arrecifes.
Algunos reportes resultantes, por su pertinencia, generan lsidestede efectuar
verificaciones de campo o0 investigaciones para medir evaluar cientificamente en las
incidencias reportadas por los voluntarios de alerta temprana.

LA RED

En 2003, por acuerdo deAmencia de Medio AmbienteAMA) del Ministerio de Ciencia

Tecnologia y Medio AmbientéCITMA) y del Instituto de Oceanologiae cred la Red de

Monitoreo Voluntario de Alerta Temprana de Arrecifes Coralinos, en el Marco del
Proyecto PNUD/GEF Sabaftha ma g ¢ ey 0O (CuB/ 99/ G81) . L a mi
operando de mane de prueba desde 1994.

Esta es una red voluntaria muy inclusiva que tiene como participantes a buzos especialistas
de varios centros de buceo, buzos aficionados locales, asi como investigadores y buzos de
instituciones cientificas y de areas protaegid
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Con fines de lograr la mayor inclusién posible de voluntarios de todo el pais, la
metodologia es muy simple, flexible y ajustada a la capacidépgsiciondel voluntario.

La misma acepta la simple estimacién visual del porcentaje de corales pétresignos

de blanqueamiento. En el caso de los buzos guias de turismo, la estimacion se hace de
manera muy aproximada mientras trabajan con los clientes, sin requerir inmersiones (gastos
ni tiempo adicionales) con ese fin. La estimacion puede basalseea observa en una o
varias inmersiones en un sitio. La informacion puedes ser obtenida también mediante las
metodologias de muestreo especificas que aplican los investigadores cientificos. No es
imprescindible el empleo instrumentos de muestreo. Aurguieseable, no se exige dar

las posiciones de los reportes en coordenadas geograficas. La informaciéon se recibe por
correo electrénico o postal, o por via telefénica en algunos casos.

Se elabor6 un manual instructivo general sobre aspectos de imbrésies arrecifes

coralinos (AManual de capacitaci-n para el
arrecifes coralinosod Alcol ado, 2004) . Las coc
esta disponible emww.proyesc,cu( apr et ando AMonitoreodo en | a |

ARed de Monitoreo Voluntario de Alerta Tempr
directamente a los voluntarios por diferentes vias (Fig. 2). Una nueva version mas
actualizada esta dispible en en un libro digital de la Red CYTHIODIVMAR

(Alcolado, 2014).

Manual de capacitacion para <l
monitoreo voluntario de alerta
temprana en arrecifes coralinos

Figura 2. Portada del Manual de capacitacion pare le monitoreo voluntario de alerta
temprana de arrecifes coralinos.
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Para emitir informacién de calidad aceptableutiidad, es muy importante que los
voluntarios adquieran una capacitacion basgecaica y practica sobre temas generales y
especificos pertinentes contenidos emmehual. Sus diferentes contenidos recorren una
amplia gama de temas que contribuyen a comprender mejor las caracteristicas,
requerimientos, funcionamiento, fragilidad, importancia, problemas y aspectos de manejo
de este ecosistemBl manual tiene como bjetivo capacitar sobre aspectos basicos acerca

los arrecifes coralinos y asuntos importantes para la proteccién y uso sostenible de estos
importantes ecosistemas que sufren las consecuencias de las intervenciones humanas v,
mas recientemente, del camblonatico mundial. Esta dirigido a la observacion de eventos

de interés, ya sean dafinos o beneficiosos. Con este tipo de monitoreo de manera rapida y
sencilla, se puede conocer de manera expedita lo que acontece y poder tomar las medidas
oportunas y vibles a corto o largo plazo.

SOBRE LA METODOLOGIA

Para el estimado del porcentaje de corales con signos de blanqueamiento (total o
parcialmente blanqueados, empalidecidos, o variantes de color violaceo, rojizo o azulado)
se emplea la siguiente escala dev@les:

0=0% (no mas de 2 o 3 corales blanqueados observados en una inmersién)
1 = 1-10%. Bajo

2 = 1230%. Moderado

3 = 3150%. Alto

4 = 5175%. Muy alto

5 = >75%. Casi total

Ese dato se comunica en una planilla de reporte (Anexo 1), junto con otros que pueden ser
respondidos parcialmente o en su totalidad, segdesepconocimiento, preparaciénlo

que recuerdael voluntario. No se descarta el riesgo de error que peade lugar por la
presencia de sindromes que se manifiesta de color blanco, que en algunos casos pueden no
ser facilmente diferenciados de blanqueamiento por algunos voluntarios. Otra planilla se
refiere a otros aspectos ambientales de interés que lastarihs consideren pertinentes
(Anexo 2).

El periodo del Bo requerido para los reporteke blanqueamiento es de mediados
septiembre a la primera semana de noviembre, ya que incluye los momentos de mayor
probabilidad de blanqueamiento en Cuba y un tiemmpdemncial en que los corales no
hayan recuperado completamente su coloracion. Si existe voluntad de los voluntarios de
informar sobre otras fechas, se les aclara que el periodo mencionado es el que no debe
faltar. Los reportes de otros aspectos ambientédmexo 2) de interés se envian
preferiblementéo antes posible después de la observacion.

Se han brindado varios cursos de entrenamieetirsco/practicosde 4 a 6 dias segun
disponibilidad de fuentes de financiamiento de proyectos o institudibiges). Este es un
aspecto critico cuya mayor regularidad hay que solucionar. Cuando es necesario se envian
alertas e instrucciones a los voluntarios por correo electronico.
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Figura 3. Curso de capacitacion y entrenamiento a buzos instructores de tsmo.

Anualmente la Red edita un Informe de blanqueamiento 4fmue queda disponible en el

mes de abril en el sitio web mencionadow{v.proyesc.cy y también se envia a los
voluntarios por correo electronic6eemplea un lenguaje lo mas sencillo posible para una
mas facil comprension. Este informe incluye un mapa con la distribucion del porcentaje de
blanqueamient@n los sitios sobre los que se recibio informadi@ig. 5). Los reportes
incluyen analisis resumid relacionando lo observado con los mapas satelitalestsigots
(http://www.ospo.noaa.gov/Products/ocean/cb/hotspots/index.hpuhtos calientes) y
DHW (Degree Heating Weeksttp://www.ospo.noaa.gov/Products/ocean/cb/dhw/index;html
semanas acumuladas con temperatdgd@sin grado centigrado o mas por encima del
promedio de los mdmos de veranode NOAA/NESDIS.

Las informaciones eventuales que se reciben enalaillp para reporte de incidencias
ambientales de interéon trasmitidas a las instituciones y profesionales cientificos o de
manejo pertinentes. Los voluntarios, ademas, son libres de hesgunfas o pedir
informacion y alguna asesoria a la red.

PERSPECTIVAS Y DESAFIOS

Luego de varios afos de pruebamo perspectiva, la red se propaneanzar hacia un
perfeccionamiento de la red. Ello inclugktraspaso del banco datrghivadosen formato
Microsoft Excel a una base de datdscrosoft Accessu otra que resulte aconsejable

Por otra parte, es ha disefiadauna primera versiorplanilla opcional de reporte de
blanqueamienteen Sistema Informaticen para ser llenada por interneero quedan
pendients alguna modificaciongsevaluaciones de factibilidad y aceptacion por los
voluntarios,y gestiones operativas para su puesta en masclelo procedieraEsta
primera version fue resultado de una Tesis de Graduado de la Universidadbttarna. El
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procesamiento de datos y presentacion de los resukadgescutarian medianten Sistema
de Informaciony quedara por valorar qué grado de aceptacion tendra esa modalidad para
los voluntarios.

Reporte de blanqueamiento de corakes del Reporte de biangueamiento de corakes del Reporte de blanquoamiento de carales ded
a0 2010 an Cuba ano 2012 en Cuba aho 2013 en Cuba

B e et s Vbt 84 B 44 g By s s

Figura 4. Portadas del reportesanuales de blanqueamiento de 2010, 2012 y 2013.

Para la sustentabilidad de la Red, la misma esta en fase de constituirse como un Servicio
Estatal Cientifico Técnico del Instituto de Oceanologia. Para ello habria que ampliar
discretamente el personal opératde la red. También, es aconsejable implementar
incentivos morales y quizds también materiales que den fe de reconocimiento de la
importancia de la participacion de los voluntarios, aspectos que estan por ser analizados.
Ello pudiera incluir una llamata tarja en la entrada del centro de buceo o de la entidad
cientifica que los identifigue como miembro de la red, diplomas de reconocimiento por
participacion, entrevistas a destacados en medios divulgativos, 0 premios como modestos
regalos o entradas paaatividades culturales o recreativas. Estos medios de estimulacion
podrian ser proveidas, en parte, por las mismas instituciones a las que pertenecen los
voluntarios.

En el mundo existen iniciativas de voluntariado para obtener informacién sobre aguntos
arrecifes coralinos, pero no son de tipo tan inclusivo como el presente, pues requieren de un
minimo bastante avanzado de conocimientos y preparacion de los voluntarios que limitan el
potencial de recepcion de informacion casi simultanea (periodoaeéeislanqueamiento,

por ejemplo) a escala de un pais. En otras palabras, la vigilancia del blanqueamiento de
corales y otros asuntos requeriria una gran cantidad de personal especializado para visitar
casi simultaneamente muchos sitios de un Eai ipo de vigilancia se realiza para cubrir

areas que trascienden fronteras nacionales, como lo hacen excelente y colaborativamente
NOAA CRW Coral Bleaching Alertdel U.S. NOAA's Coral Reef Watch programReef

base por ejemplghttp://www.ospo.noaa.gov/data/cb/EAS_vs/vs_summary_stress_curjent.txt
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Nivel de blanqueamiento de corales en Cuba
2014 (julio - octubre)

() Nulo (0%) () Pobre (1%-10%) () Moderado (11%-30%)

@ Ato 31%-50%) @ Muy alto (51%-75%) @ Casi total (75%-100%)
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Red de Monitoreo Voluntario de Alerta Temprana en
Arrecifes Coralinos

Figura 5. Ejemplo de un mapa de blanqueamiento de corales del informe anual de

2014.

En Quintana Roo (Playa del Carmen y Tulum) hubo ingasieéoimplementar el monitoreo
voluntario inclusivo de los arrecifes coralindes la Riviera Mayajue se ha detenido, pero

persisteel interés de retomarlo.

Aplicar un monitoreo voluntario inclusivo en paises del Gran Caribe puede constituir un
instrumento de apoyo a las instituciones cientificas y de medio ambiente estatales y

privadas interesadasPara ello es fundamental contar cdnanciamiento para la
capacitacion, ejecucion del monitoreagporte anuatle los resultados, por parte de las

instituciones cientificas vinculadas al uso sostenible y proteccion de los arrecifes coralinos,

donantesiacionales e internacionalgsel Edado.
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Anexo 1
Planilla para reporte de blanqueamiento
Por favor, responda lo que pueda (use letras en formato normal, no negritas) Gracias.

. Nombre del que reporta:

. Puesto o cargo:

. Centro de Buceo, area protegida, centro de trabajo o direccion particular:

. Correeelectronico:

. Teléfono y/o fax:

. Localidad donde se hizo la observacion

. Coordenadas geograficas si se conocen (preferiblemente grados decimales):

. Fecha de la observacion:

OO N~ W NP

. Profundidad o profundidades en que tuvo lugar la observacion:

11. Tipo de fondo en que ocurre la incidencia que reporta (con sus propias p
crestas o0 barreras; veril; canto de golfo o talud; cabezos o cabe
camellones/cangilones; arrecife de parche; fondo rocoso llano, de laja, 0 r{
fondo de yerbas marinas; u otros):

12. Extensién del area explorada. Muy aproximada y a su manera (si le es m
puede escoger una de las siguientes que mésaecp: 10 M 100 nf, 1000 My Mas
de 1000 r):

13. ¢ Ha observado al bucear en un area mas de 3 corales con blanqueamiento?

Si

No

Si su respuesta es positiva siga llenando el cuestionario. Si no, envielo llenag
aqui (saber que nloubo blanqueamiento en épocas de mucho calentamiento de
es también valioso).

14. Porcentaje muy aproximado de corales afectados por algun gra
blanqueamiento (blancos o muy palidos o con coloracion azulada, violacea o T
No se trata de quporcentaje de cada coral est4 blanqueado, sino el porcent
corales que presentan algun signo de blanqueamiento. Los deoaies (de dedos
azulados o violeta no los consideramos como blanqueados: %.

Si lo prefiere, Indique abajo comaicruz:

Pobre (1%10%)

Medio (11%30%)

Fuerte (31%b0%)

Muy fuerte (51%75%)

Casi total (76%100%)

15. Si vio presencia de corales de color blanco o muy palidos, o violeta, azu
rosado, ¢ Cuél fue la manera predomindetélanqueamiento?

Los blanqueados

Los muy pélidos
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Los violaceos, azulados y rosados

16. Si puede, indique cuanto es el cubrimiento (muy aproximado) del fondo rocg
corales vivos, independientemente de que estén blanqueados o no (no incluya [
arenosas o de cascajo en la estimacion). Si lo prefiere hdgalo marcando con |
abajo:

Bajo (1%10%)

Medio (11%30%)

Alto (31%-50%)

Muy Alto (51-75%)

Casi todos (76%4.00%)

17. Si puede diga los tipos de corales (orejon, tarrito de venado, cerebro, de
masivos, lechuga), o especies o géneros de corales mas afectados (puede mer
mas que 5 especies mas afectadas):

18. Si puede diga qué porcentaje de los corafes muertos de hace pogg
probablementea _causa del blangueamienflos corales muertos recientemente
tienen tejido vivo y poco a poco comienzan a ensuciarse y a cubrirse de algas
incrustaciones, pero a simple vista se ve la estructuragiedleto conservada):

Ninguno o menos de 3 corales muertos

Bajo (1%10%)

Medio (11%30%)

Alto (31%-50%)

Muy Alto (51% 75%)

Casi total (76%100%)

19. Si puede responder, ¢Qué tipos, géneros o especies de corales son los qué
muerto de hace poco y aparentemente a causa del blanqueamiento?

20. Si lo conoce, ¢ Cuando empez6 este afio el blanqueamiento?

21. Otras observaciones (Por ejmegdtodo de evaluacion, temperatura del agua
dispone: turbiedad, otros afios en que hubo blanqueamiento en la zona, etc.)

22. Cualquier pregunta, sugerencia o duda que desee expresar:

Enviar el reporte alcolado@ama.cucon copiaasusselc@oceano.inf.gua
gmalcolado@gmail.copo envie a la direccion postal:

Dr. Pedro M. Alcolado

Instituto de Oceanologia Ave. 1ra. N®406, Rpto. Flores, Playa, La Habana 11600,

Cuba.
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Anexo 2
Planilla para reporte de incidencias ambientales de interés

Los arrecifes coralinos estan sufriendo impactos muy variados tanto de tipo natural como
producidos por ehombre. Ademéas debido al cambio climatico mundial también estan
apareciendo distintos tipos de enfermedades y mortalidades en corales, gorgonias, erizos,
etcétera. Son de interés los incrementos excesivos de algas y tapetes rojos (cianobacterias),
Tambiénocurren cosas interesantes como congregaciones de peces y otros organismos para
reproducirse; aparicion de animales llamativos como ballenas, tiburones ballenas, manaties,
cocodrilos, pez luna, etc.; desoves masivos de esponjas y corales, que son sle interé
conocer por sus implicaciones turisticas y conservacionistas. Ademas importa conocer los
dafos y violaciones producidas por el hombre, como uso de anclas en arrecifes, pesca
furtiva donde esta prohibida, abandono de redes y nasas que siguen matands,amma

de chinchorros destruyendo corales, todo lo que afecta la calidad estética de los puntos de
buceo y dafian al arrecife. Usted puede afadir cualquier otra cosa que le resulta inusual o de

interés.

Para conocer sobre la ocurrencia de todos estasdgpcidencias a escala de todo el pais
y de forma inmediata y tomar medidas r4pidas si es preciso, es de extraordinario valor

contar con su reporte en este cuestionario.
1. Nombre del que reporta:

2. Puesto o cargo:

3. Centro de Buceo y Empresa:

4. Correo-electrénico:

5. Teléfono y/o fax:

6. Localidad donde se hizo la observacion:
7. Coordenadas geograficas si se conocen:
8. Fecha de la observacion:

9. Profundidad o profundidades en que tuvo lugar la observacion:
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10. Organismo u organismos (animales plantas) objeto de la informacion:

11. Tipo de fondo en que ocurre la incidencia que reportécon sus propias palabras:
crestas o0 Dbarreras; veril; canto de golfo o talud; cabezos o cabecerios;
camellones/cangilones; arrecife de parche; fondo rocaso ke laja, o ramajal; fondo de

yerbas marinas; u otros)
12. Extension del area implicadgmuy aproximada y a su manera)

14. Tipo de incidencia inusual o de interés para la conservacion y el uso sostenible de
los arrecifes (exponga con la extension vy tdke que desee conveniente. Para
blanqueamiento de corales usar el cuestionario especial para ello)

15. Cualquier pregunta o duda que desee expresatr:

Favor de enviar su planilla alcolado@ama.cu con copia ausselc@oceano.inf.cy a

gmalcolado@gmail.copro por correo postal a la direccion:

Dr. Pedro M. Alcolado, Instituto de Oceangia, Ave. 1ra. No. 18406, Rpto. Flores, Playa,
La Habana 11600, Cuba.
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AVANCES INSTITUCIONALES EN LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS MARINOS EN GUATEMALA

Pedro Julio Garcia Chacon

Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMABE)mail: pjulio@gmail.com.

EL CEMAS

El Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMAS) tiene como Misién ser un Centro
Regional UniversitarioJider en el ambito nacional, fiormadopor un equipo de trabajo
multidisciplinario, especializado en la formaciébn vanguardista de profesionales
competitivos en la produccion, conservacion y administracion sustentable de los recursos
hidrobiologicos, particiagndo en el andlisis de su problemética, proponiendo soluciones
para coadyuvar en el desarrollo humano integral de la sociedad guatemalteca, mediante la
investigacion cientifica, la docencia, la extension, la prestacion de servicios de calidad y la
divulgadon del conocimientoLas areas donde el CEMAS trabaja se relacionan como
campos de accion en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Areas de trabajo en el CEMAS

Las areas mas importantes en donde CEMA trabaja incluyen

Manejo Integrado de Zonas Costeras

Gestion Ambiental

Acuicultura y pesca

Ecologia Acuatica

Calidad del agua

Certificacion de productos de la pesca y la acuicultura

Produccion y comercializacion de alevines reversados y supermachos
Patologia Acuatica

Microbiologia de Organismos Acuaticos

Procesamiento y Transformacion de Productos pesqueros
Piscicultura Ormamental y Alimenticia

Seguridad Alimentana

Sistema de Informacién Geografica

Monitoreo de Marea Roja

Estudios de Impacto Ambiental

Investigaciones en el ambito de los recursos hidrobiolégicos en general
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El Instituto de Investigaciones Hidrobiolégicemma parte del Consejo Impulsor de la
Investigacion en ldJniversidad de San Carlos de Guatemala y desarrolla sus propuestas
dentro de los programas DIGI que son afines a su temética de:interés

©CoNoh,wNE

Alimentacién y Nutricion
Asentamientos humanos
Ciencias basicas
Cultura

Desarrollo industrial
Educacioén

Energia

Estudos de género
Estudios para la paz

10.Historia de Guatemala
11.Interdisciplinario en salud
12.Recursos naturales y ambiente
Los dbjetivossonorganizar dirigir, coordinar, evaluar y promover las funciones de:

A Investigacion

A Vinculacién con la sociedad

A Gestion de reursos internos y externos
A Innovaciones tecnoldgicas

Para brindarun servicio a la poblacion guatemalteca relacionada con los Recursos
Naturales Hidrobiolégicos a partir de la aplicacion técnica de los conocimientos en materia
Acuicola, PesqueraAmbiental.

El Departamento de Estudios de Postgrado desarrdtiagiamale Maestria
Manejo Integradale Zonas Costera®n los siguientes temas.

©CoNok,rwhE

Ecologia de humedales (clasificacion y biodiversidad)
Restauracion de humedales

Valoracion ambiental

Impacto de actividades humanas y contaminacién
Impacto ambiental marino costero

Manejo de cuencas

Ordenamiento territorial

Servicios ambientales (espacios naturales y uso publico)
Restauracion ecologica

INICIATIVAS QUE ESTAN EN CAMINO AL EXTERIOR DEL CEMA
1.

Ingreso a redes tematicas para la mejor gestion y divulgacidrs gedductos de
investigacionSe retomara el proyecto de Acuicultura Marina presentado en 2009 a
la Agencia Andaluza de Cooperacion Internacional

Se iniciara la creacion de lo que podeala catedra de emprendedores del CEMA,
en cooperacion con la catedra de emprendedores de la Universidad de Cadiz

Publicar en revistas nacionales e internacionales como requisito de graduacién en
Maestrias y Doctorados
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4. Iniciar la edicion bianual del iofme del Estado de la Pesca y Acuicultura en
Guatemala

ZONA COSTERA DEL CARIBE DE GUATEMALA
Guatemala tiene un litoral de sélo 150 fra zona costera ocupa 250 K@uadro2).

Cuadro 2. Datos de la zona costera de Guatemala.

1 Litoral: 150 km. (10Qen el interior
de la bahia y 50 que dan al m
abierto en el Golfo de Honduras)

Area: 250 km2

Ocupada por el departamento
Izabal en 5 municipios

Superficie: 9 038 km?2
413 339 habitantes:
204 371 hombres y
209 028 mujeres
IDH: 0.57

=A| =2 = =Aa =4

El Ministerio del Ambiente en Guatemala es faidad del sector publico especializada en
materia ambiental y de bienes y servicios naturales del Sector Rl misidn esta
dirigidaa:
A proteger los sistemas naturales que desarrollen y dan sustenidaéa todas sus
manifestaciones y expresiones,
A fomentara cultura de respeto y armonia con la naturaleza

A Protegey preservay usar de formaacional los recursos naturales, con el fin de
lograr un desarrollo transgeneracional,

A Articular el quehacer institucional, econémico, social y ambiental,
A Forjar una Guatemala competitiva, solidaria, equitativa, inclusiva y participativa.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) (Fig. 1) esstauicion rectora del
SIGAP (Sistema Nacional &l Areas Protegidas de Guatemals) de la proteccion,
regulacion y fomento del uso sostenible de la biodiversidad en el ambito nacional, con el
propdsito de asegurar la permanencia y equilibrio de los bienes y servicios del patrimonio
natural para el benefo de las presentes y futuras generaciones.
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ESTRUCTURA
FUNCIONAL

CONSEJQ

ACTUAL
CONAP 2012

SECAETARIA

EJECUTIVA
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SUBSECRETARIA
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COOPERACION
INTERNACIONAL
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Figura 1. Organigrama del CONAP, Guatemala.

DEPTO . DE
RECURE0S HUMANOS.

DEPTO, FINANCIERD

DEPTO, SISTEMAS DE SECCION DE SERVICIOS
INFORMACION GENERALES

DIRECCIONES

REGIONALESE ¥

Los fines principales del CONAP son:

1. Propiciar y fomentar la conservacion y el mejoramiento del patrimonio natural de
Guatemala.

2. Organizar, dirigir y desarrollael Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas,
SIGAP.

3. Planificar, conducir y difundir la Estrategia Nacional de Conservacion de la
Diversidad Bioldgica y los Recursos naturales Renovables de Guatemala.

4. Coordinar la administracion de los recursos de floraayné silvestre y de la
diversidad bioldgica de la Nacién, por medio de sus respectivos érganos ejecutores.

5. Planificar y coordinar la aplicacion de las disposiciones en materia de conservacion
de la diversidad bioldgica contenidos en los instrumentos atiemmales ratificados
por Guatemala

6. Constituir un fondo nacional para la conservacién de la naturaleza, nutrido con
recursos financieros provenientes de cooperacion interna y externa.

El SIGAP esta dirigido assegurar la conservacion y el uso sostenibldaddiversidad
bioldgica y las areas protegidas de Guatemala, asi como los bienes y servicios naturales que
estas proveen a las presentes y futuras generaciones, a través de disefiar, coordinar y velar
por la aplicacién de politicas, normas, incentivos tyagsgias, en colaboracion con otros
actores.

Guatemala cuenta con 91 areas protegidas (Fig. 2).

Politicas y Leyes
Guatemala dispone de una politica para el manejo de las areas marino costeras (Fig. 3).
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Figura 3.

AREAS PROTEGIDAS DE LAARI.I‘LJI ICA DEGUATEMALA
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“POLITICA
PARA EL MANEJO
INTEGRAL DE LAS ZONAS
MARINO COSTERAS

DE GUATEMALA"

zonas marino costeras de Guatemala.

Portada del documento sobre la Politica para el Manejo Integral de las

73



Los principios de esta politica son los siguientes:
7.1 Principios Generales de la Politica

1. Equilibrio Ecoloégico: Que garantice el Derecho Humano Transgeneracional a un
Ambiente Sano.

2. Soberania Nacional: Fjercicio de la soberania y el conirol feritorial sobre las zonas
marinas y costeras de Guatemala.

3. Desarrollo Humano Integral: Que promueva el crecimiento econéomico, la reduccion de
la pobreza y promocion de la seguridad alimentaria de la poblacion.

4. Prevencion: La prevencion y reduccion de la contaminacion en todas sus formas que
impacien negativamenie los ecosistemas.

5. Precaucion: La proteccion y la conservacion de la biodiversidad de las zonas marino
costeras y sus cuencas hidrograficas asi como la reduccion de la wvulnerabilidad
promoviendo medidas de adaptacion y mitigacion ante el cambio climatico.

6. Uso Sostenible de los bienes y servicios naturales: Uso racional y aprovechamienio
integral y sostenible de los recursos naturales.

7. Respeto a la Diversidad Cultural: Respeto a la diversidad cuitural presente en las zonas
costero marinas y las practicas fradicionales apropiadas de uso y manejo de los recursos
naturales.

8. Adopcion del enfoque ecosistémico: aplicado a la gestion integral de los bienes y
servicios generados en las zonas marino costeras y sus cuencas.

9. Participacion Social Efectiva: Que promueva el desanollo de la politica en un marco
de equidad.

Las lineas estratégicas son:

Ordenamiento territorial

Procesos econdmicos y mecanismosriaeros
Fortalecimiento institucional

Cumplimiento del marco legal nacional e internacional

a s wDh ke

Promover el desarrollo humano integral que garantice el desarrollo socioeconémico
equitativo que contribuya a la reduccion de la pobreza y garantice la seguridad
alimentaria

Prevencion de la degradacion y la contaminacion
Generacion y transferencia de conocimiento

© N O

Conservacion y restauracion de ecosistemas
9. Cambio climatico

Existe también una politica nacional de cambio climatico, una politica marco de Gestion
Ambiental (Fig. 4)y una Ley de pesca (Fig. 5).

Se realizan acciones como ABIMAsociaciéon de Biologia Marina de Guatemala, fundada
en el 2006, es una organizacion sin fines de Ju@rfncada a la proteccion y conservacion
de la vida marina costera en el Atlantico y Pacifico y promocién del desarrollo sostenible
de las comunidades costeras. ABIMA promueve la biologia marina, brinda informacién al
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publico sobre la importancia de nuestrmares y comparte el conocimiento del mundo
subacuatico con personas interesadas en la vida marina, ofrenciendo interesantes platicas y
talleres de biologia marina, y excursiones llenas de aventura en Guatemala, Belize y

Honduras.

Figura 4. Portada del documento sobre la politica nacional de cambio climético en
Guatemala.

OFICINA DE NORMAS Y PROCEDIMIENTOS
UNIDAD DE NORMAS Y REGULACIONES
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

| ASUNTO: LEY GENERAL DE PESCA Y ACUICULTURA |
DOCUMENTO: DECRETO No. 80 - 2002 FECHA PUBLICACION DIARIO OFICIAL: 24/ DICIEMBRE / 2002
TOMO: EJEMPLAR: 71
PAGINAS: 2-7 FECHA ENTRADA EN VIGENCIA: 25/ DICIEMBRE / 2002
CONFRONTADO POR:

CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

DECRETO NUMERO 80 - 2002

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Figura 5. Fragmento de la Ley General de Pesca y Acuicultura.
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Existen otras acciones internacionales comoPebyecto para la Conservaciory Uso
Sostenibledel Sistema Arrecifal MesoamericaffSAM) con la participacion d@&elice,
Guatemala Hondurasy México, asi comoel Corredor Biolégico Mesoameriano que
represeta una iniciativa multinacional.

El corredor esta designado paradmservacion y protecciéreda conectividad ecolégica,
opera y trabaja a través de ocho paises (Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua y Panamajnantener y proteger el paisajgsi comotodo

el medio ambiente de conservacién. El misiterviene a favor de temas como la
biodiversidad, la comunicacion, la economia ambiental, las politicas y también la
legislacién en toda Centroamérica.

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Con el objetivode determinar la distribucion y extension actual del manglar en $é&sco

del Pacifico y Caribe de Guatemada, utilizé el andlisis denagenes satelitales realizados

entre CATHALAC y el SIA y captura de informacion de campo recopilada por el SIA con
apoyo de organizaciones locales y con financiamiento del Gobierno déaEdpste

estudio, proporciona informacién respecto de la poblacién de especies de mangle que
predominan en ambas costas, con un total de 17,670.56 hectareas de mangle en el Pacifico
(con el 64% de mangle roj®hizophora mangiy 1,169.52 hectareas enGdribe (con el

72% de la misma especie).

Las investigaciones realizadas indican que el clima ha sufrido variaciones (Fig. 6).

hidrometeorologia

Figura 6. Gréaficos que muestran que el clima ha cambiado en Guatemala.

Se han identificado los beneficios regionaléscales de los ecosistemas costeros (Fig. 7).
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Figura 7. Esquema que muestra la interaccion entre presiones, elementos de
conservacion, objetos de transformacién, consecuencias, beneficios locales y regionales
y la influencia regional de los componentesumanos, biolégico y ambiental.

Los estudios anteriores han permitido identificar un Modelo de gestion sustentable del
ecosistema de manglares achaparrados del rio Sarstun en el Caribe de Guatemala. [MGM]

(fig. 8).

Figura 8. Modelo de gestidrsustentable del ecosistema de manglares achaparrados del
rio Sarstun en el Caribe de Guatemala
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