
	
1. IDENTIFICACIÓN DEL MODULO
NOMBRE			: SISTEMAS DE PRODUCCION BIOINTEGRADOS
HORAS DIRECTAS SEMANALES	: 2 h (concentradas cada 4 semanas; 8h) ó 40 totales
HORAS AUTONOMAS SEMANAL: 13 h (203 h distribuidas en 16 semanas)
NUMERO DE CREDITOS		: 6 SCT  ó 162 h totales; 40 h presenciales, 122 h autonomo
(1 crédito = 27 h;  16 semanas académicas mas 1 de evaluación)
DOCENTE RESPONSABLE           : DR. GERMAN E. MERINO (UCN, Chile) – gmerino@ucn.cl 
DOCENTE COLABORADOR        : DRA CONSTANZA JANA (INIA, Chile) - cjana@inia.cl
DRA. ELISABETH VON BRAND (SIBIOLATPlus, CYTED) – evonbrand@ucn.cl
DR. RONALD KENNEDY (UFMG, Brasil) - luzrk@yahoo.com   
DRA. GISELE CRISTINA FAVERO (UFMG, Brasil) –            giselefav82@yahoo.com.br
DR. LUIS POERSCH (FURG, Brasil) - lpoersch@mikrus.com.br
 				Mg. CARLOS LEON (BoFISH, México)- carlos@acuaponia.com
                                                         Mg. EDWIN GOMEZ (UMNG, Colombia)- 
                                                                                                          edwin.gomez@unimilitar.edu.co
2. DESCRIPCIÓN DEL  MODULO
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PROGRAMA DOCTORADO CONJUNTO EN ACUICULTURA
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La acuicultura marina y continental se realiza utilizando variadas tecnologías de cultivo que por lo general suelen ser de tipo monocultivo y con aplicación de una serie de procesos (físicos, químicos y biológicos) que permiten abatir las externalidades productivas, destacándose las tecnologías de cultivo con recirculación de agua. 
En la actualidad la sociedad exige a todas las actividades productivas la tendencia a la sostenibilidad productiva, y la acuicultura no ha sido la excepción. Este nuevo escenario de sostenibilidad demanda prácticas y sistemas productivos responsables con el medio ambiente, de tal manera que resulten ecológicamente viable, diversificadas y rentables.
La aquicultura marinha e interior é realizada com recurso a várias tecnologias agrícolas geralmente monoculturas e com a aplicação de um conjunto de processos (físicos, químicos e biológicos) que permitem reduzir as externalidades produtivas, destacando-se as tecnologias agrícolas com recirculação de água.
Atualmente, a sociedade mundial exige que todas as atividades produtivas tendam à sustentabilidade produtiva, e a aquicultura não tem sido exceção. Este novo conceito de sustentabilidade exige práticas e sistemas de produção responsáveis ​​com o meio ambiente de forma que a aquicultura seja ecológicamente benigna, diversificada y rentable. 
Una tendencia abordada experimentalmente para desarrollar tecnologías sostenibles de producción de alimentos ha sido el desarrollo de la acuicultura multitrófica integrada (IMTA, en inglés) para sistemas de cultivo principalmente emplazados en el océano. IMTA es una estrategia que integra el cultivo de diferentes especies comerciales (peces, algas, moluscos, crustáceos, otros), lo cual genera un valor agregado a los cultivos marinos que serían cultivados con una tecnología de bajo, nulo o positivo impacto al medio ambiente. El aspecto relevante de IMTA a nivel industrial es seleccionar las especies y encontrar la proporción adecuada para una producción armónica de acuerdo a su respectivo nivel trófico. 
Otra alternativa de producción sostenible de alimento es a través de los cultivos biointegrados principalmente desarrollados en sistemas de cultivo emplazados en tierra, siendo el mas conocido el sistema acuipónico. Los sistemas acuipónicos desarrollan una ingeniería ecológica para biointegrar el cultivo de especies hidrobiológicas y de hortalizas. El mas común utiliza peces para aportan los nutrientes que requieren las plantas y estas a su vez al absorber los nutrientes fitorremedian el agua y permiten la reutilización del fluido en el mismo cultivo. 



Uma tendência experimentalmente abordada para desenvolver tecnologias sustentáveis ​​de produção de ração tem sido o desenvolvimento da aquicultura multitrófica integrada (IMTA) para sistemas agrícolas localizados principalmente no oceano. A IMTA é uma estratégia que integra o cultivo de diferentes espécies comerciais (peixes, algas, moluscos, crustáceos, outras), que gera valor acrescentado às culturas marinhas que seriam cultivadas com uma tecnologia com impacto baixo, nulo ou positivo no meio ambiente. O aspecto relevante do IMTA a nível industrial é selecionar as espécies e encontrar a proporção adequada para uma produção harmoniosa de acordo com seu respectivo nível trófico.
Outra alternativa para a produção sustentável de alimentos é por meio de cultivos biointegrados, desenvolvidos principalmente em sistemas de cultivo localizados em terra, sendo o mais conhecido o sistema aquapônico. Os sistemas aquapônicos desenvolvem engenharia ecológica para biointegrar o cultivo de espécies hidrobiológicas e vegetais. A mais comum utiliza peixes para fornecer os nutrientes requeridos pelas plantas e estas, por sua vez, ao absorverem os nutrientes, fitorremediam a água e permitem o reaproveitamento do fluido no mesmo cultivo.



En sistemas de producción intensiva de especies hidrobiológicas estas obtienen su energía por el consumo de alimentos, y retienen algo de ello a través del crecimiento en biomasa, gastan otra parte a través de varios procesos metabólicos y pierden una porción a través de excreción y calor. La cuantificación de los diferentes destinos del alimento es necesaria para determinar el impacto del alimento en: las especies hidrobiológicas, la calidad del agua de cultivo, y las características del efluente. Debido a que el tipo y calidad del alimento suministrado a las especies hidrobiológicas es responsable de la excreción metabólica y de la calidad del agua, entonces la biointegración debe ser establecida conforme a cuánto alimento por día puede ser “procesado” el sistema productivo biointegrado sin exceder parámetros específicos de calidad de agua requeridos para la salud de las especies hidrobiológicas y que a su vez permita una adecuada nutrición de las variedades vegetales. Es evidente, que un análisis similar puede abordarse para el cultivo biointegrado de especies marinas en sistemas emplazados en tierra.
Esta asignatura se enfocará en la aplicación del conocimiento de la biología de los organismos hidrobiológicos y variedades vegetales marinas y de agua dulce para innovar en la ingeniería aplicada al diseño de sistemas de acuicultura Biointegrados.



Nos sistemas de produção intensiva de espécies hidrobiológicas, elas obtêm sua energia consumindo alimentos, retêm parte através do crescimento da biomassa, gastam outra parte através de vários processos metabólicos e perdem uma parte através da excreção e do calor. A quantificação dos diferentes destinos da ração é necessária para determinar o impacto da ração sobre: ​​as espécies hidrobiológicas, a qualidade da água de cultivo e as características do efluente. Como o tipo e a qualidade dos alimentos fornecidos às espécies hidrobiológicas são responsáveis ​​pela excreção metabólica e pela qualidade da água, a biointegração deve ser estabelecida de acordo com a quantidade de alimento por dia que pode ser "processada" pelo sistema produtivo biointegrado sem exceder os parâmetros específicos de qualidade da água necessários para a saúde das espécies hidrobiológicas e que por sua vez permite uma nutrição adequada das variedades vegetais. É evidente que uma análise semelhante pode ser realizada para a cultura biointegrada de espécies marinhas em sistemas terrestres.
Este curso se concentrará na aplicação dos conhecimentos da biologia de organismos hidrobiológicos e variedades de plantas marinhas e de água doce para inovar na engenharia aplicada ao design de sistemas de aquicultura biointegrados.



3. 
4. LINEA DE INVESTIGACION DEL DACUI

Sostenibilidad de la Acuicultura: La sostenibilidad de la acuicultura es un concepto que garantiza la conservación del medioambiente, el bienestar económico y la igualdad social a largo plazo. En consecuencia, garantizar la sostenibilidad de la acuicultura a largo plazo requiere de uso de tecnologías de cultivo e investigación científica que permitan establecer las capacidades de carga de los ecosistemas y apropiadas metodologías para una adecuada evaluación del desempeño ambiental. Se incluye la investigación, desarrollo e innovación en procesos físicos, químicos, biológicos y bioeconómicos aplicados a la mejora continua del diseño, planificación y operación de sistemas productivos acuícolas sustentables.

Sustentabilidade da Aquicultura: A sustentabilidade da aquicultura é um conceito que garante a conservação do meio ambiente, o bem-estar econômico e a igualdade social no longo prazo. Consequentemente, garantir a sustentabilidade da aquicultura a longo prazo requer o uso de tecnologias agrícolas e pesquisas científicas que permitam estabelecer a capacidades de carga dos ecossistemas e metodologias apropriadas para uma avaliação adequada do desempenho ambiental. Inclui pesquisa, desenvolvimento e inovação em processos físicos, químicos, biológicos e bioeconômicos aplicados à melhoria contínua do projeto, planejamento e operação de sistemas sustentáveis ​​de produção aquícola. 

5. OBJETIVO (S) TERMINAL (ES)

El objetivo general es fortalecer la base científica y de ingeniería aplicada a los sistemas biointegrados de producción a través del uso del método de ingeniería para resolver problemas en sistemas biológicos considerando la interacción entre componentes abióticos, bióticos, la especie hidrobiológica y variedades de vegetales. Los objetivos específicos incluyen:
a) Establecer las consideraciones biológicas a considerar en ingeniería para el dimensionamiento y selección de especies para desarrollar un cultivo biointegrado.
b) Identificar los procesos biológicos relevantes para establecer un 
O objetivo geral é fortalecer a base científica e de engenharia aplicada a sistemas de produção biointegrados através do uso do método de engenharia para resolver problemas em sistemas biológicos considerando a interação entre componentes abióticos e bióticos, as espécies hidrobiológicas e variedades vegetais. Os objetivos específicos incluem:
a) Estabelecer as considerações biológicas a serem consideradas na engenharia para o dimensionamento e seleção de espécies para desenvolver uma cultura biointegrada.
b) Identificar os processos biológicos relevantes para estabelecer uma
cultivo biointegrado a través de representaciones matemáticas para su adecuado análisis, interpretación y predicción. 

c) Identificar las necesidades de investigación tecnológicas, metodología de diseño, procedimientos de pruebas, entre otros.

cultura biointegrada por meio de representações matemáticas para sua adequada análise, interpretação e previsão.

c) Identificar necessidades de pesquisa tecnológica, metodologia de projeto, procedimentos de teste, entre outros.



6.  METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA Y REQUISITOS DE APROBACIÓN

Se aplicará la metodología de aproximación de resolución de problemas en ingeniería a través de la comprensión del funcionamiento y operación de sistemas biológicos y/o de producción animal y vegetal orientados a la biointegración. Se realizarán clases docentes directas (sincrónicas tipo b-learning modificado) con apoyo audiovisual y con motivación a la discusión académica tendientes a identificar parámetros y variables biológicas críticas (cuándo y cómo medirlas) para la biointegración de especies bajo condiciones de recirculación del agua, en conceptos acoplados y/o desacoplados.
Los requisitos de aprobación se obtienen con una calificación mínima de 5.0 en una escala de 1.0 a 7.0 (Art 29, Reglamento de Doctorado en Acuicultura). O la calificación que sea requerida en otros programas de postgrado (UFMG, FURG, UMNG).





A metodologia de abordagem para resolução de problemas em engenharia será aplicada através da compreensão do funcionamento e funcionamento de sistemas biológicos e/ou produção animal e vegetal orientados para a biointegração. Serão realizadas aulas de ensino direto (tipo b-learning modificado síncrono) com suporte audiovisual e com motivação para discussão acadêmica visando a identificação de parâmetros e variáveis ​​biológicas críticas (quando e como medi-las) para a biointegração de espécies em condições de recirculação de água, em conceitos acoplados e/ou desacoplados.

Os requisitos de aprovação são obtidos com nota mínima de 5,0 em uma escala de 1,0 a 7,0 (Art. 29, Regulamento do Doutorado em Aquicultura no Chile). Ou a qualificação exigida em outros programas de pós-graduação (UFMG, FURG, UMNG).






	
7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El objetivo aquí será reforzar las habilidades que se reconocen como parte de la formación de capital humano avanzado en el grado de Doctor. De este modo y con la excepción de las tareas, todo otro tipo de reporte a ser evaluado deberá ser escrito en inglés considerando que los medios más recurrentes de publicación y de postulación a fondos nacionales de investigación se realizan en inglés (por ej. FONDECYT) y que también se refleja en el Art 15 del Reglamento de Doctorado en Acuicultura. Por otra parte, las presentaciones orales y powerpoint de los estudiantes se harán en español o portugués.

O objetivo aqui será reforçar as competências que são reconhecidas como parte da formação de capital humano avançado no grau de doutor. Desta forma, e com exceção dos trabalhos de casa, todos os outros tipos de relatórios a serem avaliados devem ser escritos em inglês, considerando que os meios mais recorrentes de publicação e aplicação a fundos nacionais de pesquisa são realizados em inglês (por exemplo, FONDECYT) .e isso também está refletido no Art. 15 do Regulamento do Doutorado em Aquicultura. Por outro lado, as apresentações orais e powerpoint dos alunos serão em espanhol ou português.

Tipo de evaluación:	
· 
· TAREAS: Se asignarán tareas para cada tópico a revisar. Se recomienda que trate de hacer la tarea por Ud. mismo y más tarde trate de comparar con sus pares. Si existen problemas para realizar una tarea se sugiere comunicarse con el profesor para solicitar la clarificación necesaria. Las tareas se entregan en la fecha indicada por el profesor enviadas por email o subidas al dropbox (u otra opción concordada). 







· TAREFAS: Serão atribuídas tarefas para cada tópico a ser revisado. É recomendável que você tente fazer a tarefa sozinho e depois tente comparar com seus colegas. Caso haja problemas na execução de uma tarefa, sugere-se entrar em contato com o professor para solicitar os esclarecimentos necessários. As tarefas são entregues na data indicada pelo professor enviadas por e-mail ou carregadas na dropbox (ou outra opção acordada).








· 
· REVISION CRITICA DE ARTICULO Y EVALUACION GENERAL (paper): Cada estudiante, o grupo de estudiantes, revisará un “paper” recientemente enviado a publicación por cada UNIDAD de la asignatura. La revisión deberá incluir un resumen del artículo y posteriormente la revisión crítica del mismo en donde Ud. plasme sus propios pensamientos respecto de los contenidos del artículo. Su informe debe indicar a los autores, los aciertos y las mejoras que debe realizar. Máximo 5 páginas escritas a doble espacio con letra “times 12”, no incluyendo entre estas la portada. La calificación de esta revisión se basará tanto en lo que Ud. ha escrito y en cuan bien expresa sus ideas. El estudiante, o el grupo de estudiantes, realizará una exposición de 15 min de cada artículo asignado. Las revisiones se entregan la semana previa al inicio de la sesión de clases.

· REVISÃO CRÍTICA DO ARTIGO E AVALIAÇÃO GERAL (trabalho): Cada aluno, ou grupo de alunos, fará a revisão de um "trabalho" recentemente enviado para publicação para cada UNIDADE da disciplina. A revisão deve incluir um resumo do artigo e posteriormente a revisão crítica do mesmo onde você expressa seus próprios pensamentos sobre o conteúdo do artigo. Seu relatório deve indicar os autores, os sucessos e as melhorias que você deve fazer. Máximo de 5 páginas escritas em espaço duplo com fonte "times 12", não incluindo a capa. A classificação desta revisão será baseada no que você escreveu e na forma como você expressa suas ideias. O aluno, ou o grupo de alunos, fará uma apresentação de 15 minutos de cada artigo atribuído. As revisões são entregues na semana anterior ao início da sessão de aula


 
· 
· REVISION DE LITERATURA: Cada estudiante, o en grupos de estudiantes, realizará una revisión de literatura relativo a un tópico que está siendo usado o discutido en la actualidad, relacionado con la asignatura. Lea el máximo posible de artículos recientes referidos al tópico de su interés, de esta manera tendrá la seguridad de tener una visión completa y no la de uno o dos autores. La revisión deberá seguir el formato de la Aquacultural Engineering o de Aquaculture Journal y deberá incluir una descripción del Estado del Arte y/o Marco  Teórico  del  proceso,  el  uso del 
· REVISÃO DA LITERATURA: Cada aluno, ou em grupos de alunos, fará uma revisão da literatura relacionada a um tema que esteja sendo utilizado ou discutido atualmente, relacionado ao assunto. Leia o máximo possível de artigos recentes referentes ao tema de seu interesse, assim você terá a segurança de ter uma visão completa e não de um ou dois autores. A revisão deve seguir o formato da Aquacultural Engineering ou Aquaculture Journal e deve incluir uma descrição do Estado da Arte e/ou Referencial Teórico do processo,    o    uso   do   processo   e   os
proceso y los principios biológicos que lo regulan, la razón por su incremento en popularidad, y una sugerencia de áreas de investigación a ser abordadas. Máximo 10 páginas escritas a doble espacio con letra “times 12”, no incluyendo entre estas la portada y literatura revisada. La evaluación de esta revisión se basará tanto en lo que Ud ha escrito y en cuan bien expresa sus ideas. Se sugiere remitir un resumen del tema de interés antes de iniciar la segunda sesión de clases para recibir orientación adicional del profesor del Taller. La revisión de literatura deberá ser entregada para el último día de clases (cuarta sesión). Se realizará una sesión de seminario tipo congreso en donde se expondrá por 15 min al público lo investigado por Ud.
princípios biológicos que o regulam, o motivo de sua popularidade e uma sugestão de áreas de pesquisa a serem abordadas. Máximo de 10 páginas escritas em espaço duplo com fonte "times 12", não incluindo a capa e literatura revisada. A avaliação desta revisão será baseada no que você escreveu e na forma como você expressa suas ideias. Sugere-se enviar um resumo do tema de interesse antes de iniciar a segunda sessão de aula para receber orientações adicionais do professor da Oficina. A revisão bibliográfica deverá ser entregue até ao último dia de aulas (quarta sessão). Será realizada uma sessão de seminário tipo congresso onde o que você investigou será exposto ao público por 15 minutos.



· 
· PROPUESTA PROYECTO INVESTIGACION (Formato FONDECYT u otro a convenir): Actividad del capítulo V (ver final unidades temáticas) que requiere la elaboración de una propuesta de proyecto de investigación en sistemas biointegrados. El escrito debe seguir el formato establecido por Concurso Regular FONDECYT, u otro a convenir, siguiendo las pautas que allí se indican. La propuesta debe contener una problemática de cultivos biointegrados y las  metodologías pertinentes provenientes de ciencias aplicadas, biología, fisiología y bioquímica. Se sugiere utilice la problemática abordada en la revisión de literatura para elaborar la propuesta de investigación. Cada estudiante, o grupo 
· PROPOSTA DE PROJETO DE PESQUISA (Formato FONDECYT ou outro a ser acordado): Atividade do capítulo V (ver unidades temáticas finais) que requer a elaboração de uma proposta de projeto de pesquisa em sistemas biointegrados. A redação deverá seguir o formato estabelecido pelo Concurso Regular do FONDECYT, ou outro a ser acordado, seguindo as orientações nele indicadas. A proposta deve conter um problema de cultivos biointegrados e as metodologias pertinentes das ciências aplicadas, biologia, fisiologia e bioquímica. Sugere-se utilizar o problema abordado na revisão da literatura para elaborar a proposta de pesquisa. Cada aluno ou grupo de alunos, realizarão uma apresentação pública do tipo congresso


de estudiantes, realizará una exposición pública tipo congreso de su propuesta durante la última sesión en el mes de Diciembre, día a confirmar en la planificación semestral de la asignatura para cada estudiante/grupo.


da sua proposta durante a última sessão do mês de Dezembro, dia a confirmar no planeamento semestral da disciplina de cada aluno/grupo.



Ponderación de la evaluación 
CATEDRA (50%)
Tareas	                    : 	50% 
Revisión de artículo        :	50%

TALLER (50%)
Revisión de literatura     :	20%
Manuscrito Proyecto      :	40%
Presentación oral proyecto: 20%		 
8. UNIDADES Y CONTENIDOS TEÓRICOS

PRIMERA UNIDAD: Conceptos de cultivos Biointegrados / Conceitos de culturas biointegradas. Dr. Ronald Kennedy (UFMG, Brasil); M.Cs. Edwin Gómez (UMNG, Colombia). (14 septiembre  y 16 septiembre) – 9 h docencia directa; 31 h trabajo autónomo.
Acercamiento cualitativo – Terminologías - Capacidad de carga y producción – Taller/Seminario 1h
SEGUNDA UNIDAD: Biointegración Peces, Camarones y Moluscos con recirculación de agua / Biointegração de Peixes, Camarões e Moluscos com recirculação de água. 
Dra. Gisele Cristina Favero (UFMG, Brasil); Dr Luis Poersch (FURG, Brasil). (18 de septiembre y 21 de septiembre) - 9 h docencia directa; 31 h trabajo autónomo
Fisiología de peces en sistemas Biointegrados; Tasas de consumo de oxígeno y de excreción de amoniaco y dióxido de carbono; densidad de cultivo; requerimientos de área y/o volumen – Aplicaciones – Taller/Seminario 1h
TERCERA UNIDAD: Ingeniería de sistemas acuipónicos / Engenharia de sistemas aquapônicos. 
Dr Germán Merino (UCN, Chile); Mg Carlos León (BoFish, Mexico). (23 y 25 septiembre) - 9 h docencia directa; 31 h trabajo autónomo
Sistemas acoplados – Sistemas desacoplados – Biomineralización - Reciclaje de nutrientes - Actividad de Taller/Seminario
CUARTA UNIDAD: Tecnologías de cultivo hidropónico de hortalizas de hoja y de fruto / Tecnologias para cultivo hidropônico de hortaliças folhosas e frutíferas. 
 Dra. Constanza Jana (INIA, Chile). (19 y 21 de octubre) - 9 h docencia directa; 31 h trabajo autónomo
Fotosíntesis y requerimientos de nutrientes – Técnicas de Cultivo con flujo intermitente y continuo de agua – Requerimientos de área/volumen – Aplicaciones – Taller/Seminario 1h	
QUINTA UNIDAD: Taller/Seminario semestral en prioridades en investigación (Estudiantes) / Workshop/seminário semestral sobre prioridades de investigação (Estudantes).
Dra Elisabeth von Brand (UCN, Chile) & Staff de Profesores. (23 octubre; 13 y 27 noviembre; 2 diciembre).
Se desarrolla durante todo el semestre con la elaboración de una revisión de literatura y la preparación de un proyecto de investigación básica o aplicada en formato concurso regular FONDECYT.

9. CONTENIDOS PRÁCTICOS

No están consideradas actividades de laboratorio para esta asignatura. 
As atividades de laboratório não são consideradas para este curso.



10.  REFERENCIAS 
a) Goddek, S., Joyce, A., Kotzen, B., Burnell, G. (eds). Aquaponics food production. Springer Open
b) Somerville, C., Cohen, M., Pantanella, E., Stankus, A., Lovatelli, A., 2014. Small-scale aquaponic food production. Integrated fish and plant farming. FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper No 589, Rome, FAO, 262 pp. 
c) Apuntes de la clase serán entregadas oportunamente. 
d) Material complementario estará dispuesto en la plataforma EDUCA o será distribuida via email







11. SEMANAS DE CLASES


El semestre consta de 17 semanas.

Las clases de docencia directa se realizan en 40 h (formato sincrónico) y se distribuyen en cinco semanas de 8 h de clases académicas online sincrónicas.  

Las actividades de trabajo autónomo se realizan en 122 h y se distribuyen equitativamente en 16 semanas. Por lo tanto el estudiante dedica 8 h/semana en actividades de trabajo autónomo. 

La semana 17 se utiliza para que los estudiantes presenten su proyecto al staff de profesores.




O semestre consiste em 17 semanas.

As aulas de ensino direto são ministradas em 40 horas (formato síncrono) e são distribuídas em cinco semanas de 8 horas de aulas acadêmicas online síncronas.

As atividades de trabalho autônomo são realizadas em 122 horas e são distribuídas igualmente por 16 semanas. Assim, o aluno gasta 8 horas/semana em atividades de trabalho autônomo.

A semana 17 é usada para os alunos apresentarem seu projeto ao corpo docente.
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PROGRAMACION DE SESIONES DE CLASES ENTRE AGOSTO Y DICIEMBRE (Horario tentativo)
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HORARIO DE DOCENCIA 2026

Horario de las clases desde las 16:00 hasta las 19:00 horas de Brasilia

Septiembre
14- Cap I Conceptos de Cultivos Biointegrados - Ronald

16- Cap I Conceptos de Cultivos Biointegrados - Edwin

18- Cap I Bioi ion de Especies - Giselle Favero

21- Cap II Biointegracion de Especies - Luis Poersch

23- Cap III Ingenieria Sistemas Acuiponicos - Carlos Leon
25- Cap III Ingenieria Sistemas Acuiponicos - German Merino

Octubre

19- Cap IV - Tecnologia Cultivo Hidroponico - Constanza Jana

21- Cap IV - Tecnologia Cultivo Hidroponico - Constanza Jana

23- Cap V - Actividad Semestral TALLER SEMINARIO - Elisabeth von Brand y staff
profesores asignatura

Noviembre,

13 - Cap V - Actividad Semestral TALLER SEMINARIO - Elisabeth von Brand y staff

profesores asignatura
27 - Cap V - Actividad Semestral TALLER SEMINARIO - Elisabeth von Brand y staff

profesores asignatura

Diciembre
2 - Presentacion de los proyectos
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PROGRAMA ACREDITADO POR 5 ANOS

PROGRAMA DICTADO EN CONJUNTO UCN-UCH-PUCV
MODALIDAD PRESENCIAL - COQUIMBO - SANTIAGO - VALPARAISO - JORNADA DIURNA

DESDE DICIEMBRE 2019 - HASTA DICIEMBRE 2024




