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1 Tanque de 209 L
2,34 Grava
5 Bomba de agua
6 Tanque de 500 L con peces
7 Tuberias paso y retorno de agua
ESTUDIO PRELIMINAR DEL LEVANTE DE
7 l JUVENILES DE ARAWANA PLATEADA
(Osteoglossum bicirrhosum) EN SISTEMAS
CERRADOS DE RECIRCULACION
5 8 == = PRELIMINARY STUDY OF
g JUVENILE SILVER ARAWANA
lossum bicirrhosum)
Figura 1. Esquema de un SCR para levante de O. bicirrhosum. Las flechas rojas indican el flujo de agua de entrada al biofiltro y las verdes l Fecha de recepcion: 5 de marzo de 2010 GROemH ON CLOSED
el flujo de agua de salida al tanque de cultivo. lLFedxade—] REC'RCULAT'ON SYSTEMS
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igura 2. Comparacion de Peso (A-B) y Longitud Total (C-D) en los TK1 (Barras Rojas) y TK2 (Barras Azules) contra datos reportados por
rgumedo (2005) (Barras verdes) en Estanque en tierra. Las barras verticales representan la desviacion estandar de los datos en los SCR.
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Oxydator w
fur Gartenteiche

Oxydator D
ﬁmf:g.';foo I Minioxydator fur Aquarien bis 1001

fur Kleinaquarien

2 H,0,----Zn 0 Ag
2H,0y O,

https://www.youtube.com/watch?v=0M_o_nw0470

http://4.bp.blogspot.com/-
SLeF91CJu4/Tad2DDZSr0l/Acw/wbINrXox-
F4/s320/bateria%252520de%252520moto.jpg
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recirculacion < -
Fi—gt{ra 1_— Cerrado de Recirculacion. 1. Tanque de cultivo. 2 Aireador. 3. Bomba de agua sumergible. 4. Tuberia. 5. Clarificador y filts de bajO COStO
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CICLADO DE UN TANQUE NUEVO
(Los numeros son para lustrar, las cantdades pueden vanar)
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Sodium Carbonate
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carbonico

Sodium
carbonae
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b ureza lotal
Es la cantidad

Dureza: Total (GH)

v de carbonatos (KH)

GH
de varios elementos disueltos en el

agua (calcio, magnesio, Zinc, aluminio, hierro

entre otros

Dependiendo |la cantidad de estos elementos el
agua se clasifica en: blanda, semiblanda, dura y

muy dura

\Hardness of Water
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Degrees of
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(GDH)




N Dureza: Total (GH)

v de carbonatos (KH)
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GENERAL HARDNESS CHART

0-4dH 0-70 ppm Very soft

s 4 -8 dH 70 — 140 ppm Soft
*5?‘;’3 i 8- 12 dH 140 — 210 ppm Medium hard
o Chgy 1 12 - 18 dH 210 — 320 ppm Fairly hard
‘ | 18 — 30 dH 320 — 530 ppm Hard
I Higher > 530 ppm Very hard (“liquid rock”) I
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adj. Quim. Dicho de una solucién : Que tiene un pH superior a 7. hace 4 dias
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CHEMISTRY
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Alcalinidad del agua <

La alcalinidad o basicidad del agua se puede definir como una
medida de su capacidad para neutralizar acidos. En las aguas

naturales, esta propiedad se debe principalmente a la presencia de K P R | ‘ Fh D
ciertas sales de acidos debiles, aunque también puede contribuir la CVl N . u ) ®

presencia de bases débiles y fuertes. Wikipedia
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Ureza de carbonatos (KH)

RSIDAD MILITAR

— Hace la mayoria de la GH

~ Mide la dureza de carbonatos (Ca y Mg) vy
bicarbonatos (Na)

—~ Cantidad de carbonatos (aumenta |la
capacidad buffer)

~ Mejora las tasas de nitrificacion. Sustrato de
carbono en la biofiltracion

> Hablar de Alcalinidad, es erroneo
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Alkalinity control,
suggested alkalinity levels

range from DU [0 S00

mag/L
as CaCO,; depending on
the species and the water

system used (Lindholm-Lehto,
2023, Timmons et al., 2002).

> 100 mg/L


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144860924001031#bib22
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144860924001031#bib35
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Dureza de carponatos (KH)

= ©Youlube Buscar Q

Il el

P Pl O o003/427

Aquaponics pH Carbonates - Part 2

23,821 vistas * 7 feb 2014 7y 528 CJ NOMEGUSTA > COMPARTIR =+ GUARDAR ...

https://www.youtube.com/watch?v=AfzyCRcUyYI
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- BULK
SUPPLEMENTS cox”
nutricost 2
FORMUL A1
. Potassium fgﬁﬁ;‘m"’r’g A ARBONATO
; BICGI‘bOnate POWDER DE CALCIO

13c 349 Tis

eeeeeeeeeeee

2N\

MANIPULADO | RESPEITO E QUALIDADE
UNFLAVORED
NETWT.160Z (1LB) (454 G) & 4
DIETARY SUPPLEMENT

971

SERVINGS

875mg | 900,

PERSERVING | WEIGHT
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How to
correct pH?

Bicarbonato

de sodio

N . | |

Solubility (g/100g)

Solubility of Sodium Carbonate
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| Bicarbonate as a buffer| has

| If pH is between this range,

an usefulrange between 6.4
and-10.25

bicarbonate ions | will | be
predominant

40 50 60 70 80 90 100
Temperature (°C)




“Do not use sodium
bicarbonate in
aquaponics”
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Ideas patentadas

Con mas de 13 aiios trabajando en el desarrollo de
tecnologia aplicada a la acuicultura, actualmente el
investigador del CICESE, Manuel Segovia Quintero,
esta en proceso de obtener la patente de un sistema

de acuaponia para la produccién de ostion.
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CICESE.

Ej: si alimentan 1000g
250 g, Bicarbonato de sodio
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= Youlube"~ Buscar Q

 pH Adjusting 1§

PART 3

[Music]
P Pl € o005/

Aquaponics pH - Part 3 - Measuring Your Carbonate Buffer

31,008 vistas * 18 feb 2014 7y 597 GJ NOMEGUSTA ) COMPARTIR =+ GUARDAR

https://www.youtube.com/watch?v=FVCcGe5d aA
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g1 o, 5 ,
& A ;como Subir el pH en

Acuaponia?

Buscar

Bringing pH up in your

aquaponic system

with Nate Storey

https://www.youtube.com/watch?v=nU44LmwaYxo

https://www.youtube.com/watch?v=zP1rUMyklyc
s EEEEEEEHHEHHHIHEEEEHEHEHEHEEHEHSSHHHFSSS
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Cambios parciales de
agua (de agua dura por
agua blanda)

Usar Zeolita o resinas de
intercambio cationico.

Presentacion:
Pagquete de |
kilo, 10 kilos, 20
kilos y bulto por
35 kilos.

¢Como bajar el KH y GH

?

ZEOLITA

La zeolitla e un mineral poroso
de origen volcdnico compueasio
por aluminosillcatos hidratados.
Implemenfada en el sector
agro, pecuarico,. fratamients de
aguas, retencion de clores, sep-
aracian de gases, entre otras
muchas aplicaciones. S5 pueds
usar como potencializaodor v
adiflvo de Fertilizaontes. mejo-
ramiento de |la porosidad v re-
tanador de humedad an al
suaelo, aosi como sustrato para
hidroponia en conjunto con Ma-
teria organica.

Prezentacidn:
Pagqueies de 1
Kiloa, bulto por 25
v S0 kilos.

CARBON ACTIVADO

Es un elemento importante
para procesos de cultivo in
vitro, absorber cloro, toxinas e
impurezas. ldeal en la zona de
drenaje del sustrato para el
asentamiento bacteriano.
Posee PH neutro, alta porosi-
dad y capacidad de limpieza.

Utilizable en el tratamiento de

agua para consumo humano,
como para filiros de acuarios,
sistemas antiolor, etc.
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¢Como bajar el KH
y GH?

Possibility 1: destilled water. Easy to found,
but very expensive.

Possibility 2: deionization. lonic
interchange resina. High initial costs
(equipment)

Possibility 3: reverse osmosis. High initial
costs. Much water consumption

Possibility 4: combination of purification
systems

: [
i 3 4
¢ NN &
1 «
..' il U‘.'.
: 4 e

This affordable reverse osmosis/deionization unit
provides 50 gallons of purified fresh water per day.
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g1 o, 5 ,
& A ;como Subir el pH en

Acuaponia?

Buscar

Bringing pH up in your

aquaponic system

with Nate Storey

https://www.youtube.com/watch?v=nU44LmwaYxo

https://www.youtube.com/watch?v=zP1rUMyklyc
s EEEEEEEHHEHHHIHEEEEHEHEHEHEEHEHSSHHHFSSS
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Acuap nonia?

KOH  hidréxido de potasio Calcium Hydroxide

Sr(OH), hidroxido de estroncio . N Sldliziimgvggog;ﬁgccglszggorﬁsj

Al(OH), hidroxido de aluminio g ok M s el

applications.

NaOH  hidroxido de sodio

Mg(OH), hidroxido de magnesio

m Examples.com

Tratar de colococar en proporciones
iguales o intercalados, un dia uno y otro
dia otro




9 Sistemas Unifamiliares Verticales

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Sistema acuaponico a pequefia escala. 1: tanque de peces. 2: Hidrociclon. 3: Biofiltro. 4:
tangue de compensacion o sumidero. 5: Bomba sumergible. 6: Torre de plantas.
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¢ Como Bajar 2l pri en
Acuaponia?

= O3 Youlube -

in Aquaponics

uQQGD::

https://www.youtube.com/watch?v=xCKYREoB0s8 https://www.youtube.com/watch?v=pSEZrJnvcsO
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A=A How to correct pH?

* Most common weak acid is monobasic sodium
phosphate NaH,PO,)

* H;PO, ™ H*+H,PO, pKa 2.12 (acido fosfdrico)

* H,PO, = H*+HPO,2 pKa 7.2 (fosfato dihidrogenado)

+—>

* HPO,? H* + PO, pKa 12.66 (hidrogenofosfato)

* if pHis below 7.2 predominates H,PO,
* If pHis above 7.2 predominates HPO,™

Careful with blue green algal blooms




How to correct pH?

<>
ph W

—N

SN

* Non phosphate adjusters
— Sulfuric acid 5%
— Nitric acid 5%
— Do not use Citric acid

Use with care, dangerous for
you and your fishes
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CO2+H20 €@ HCOs @®» . @B 2H + CO3>2
HCO3"

Sodium Carbonate

Acido
. Bicarbonato
carbonico

Sodium
carbonae
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UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

EVALUACION PRELIMINAR DE SISTEMAS
ACUAPONICOS E HIDROPONICOS EN CAMA
FLOTANTE PARA EL CULTIVO DE OREGANO
(Origanum vulgare: LAMIACEAE)

Fecha de recepcion: 11 de octubre de 2011 * Fecha de aceptacion: 18 de noviembre de 2011

PRELIMINARY ASSESSMENT OF AQUAPONIC AND HYDROPONIC SYSTEMS IN RAFT
FOR GROWING OREGANO (Origanum vulgare: LAMIACEAE)

Laura M. Ramirez Sanchez' ® Maria Mercedes Pérez Trujillo? ® Pedro Jiménez?
Hernan Hurtado Giraldo? * Edwin Gémez Ramirez®*

Figura 1. Disefio de los sistemas acuapoénicos a pequefia escala. A:
tanque de peces, B: biofiltro y C: cama de plantas.




Muestreos (semanales)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

N 1.8 = ) 0,5« 01 08« 1/ 08z 03x 1x 03 13= ) 23+
: 04 0,1 ' 0,5 2,6 0,7 0,6 1,22 0,6 0,6 1.7
NO, 1.3 15+ j05x 03+ 02+ ) 05+ 02+ 01 02+ 01+ 01 04+
0,4 1,0 0,3 0,1 0.1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3
D> 66 22,9 333 66,7 70+ 76,7 733 76,7 70+ 120
NO, = = u51  * igy 11 x82 . :82 167 x31 0 M0
165 376 129 7 - 103 ' B
Figura 1. Disefio de los sistemas acuapénicos a pequefia escala. A:
tanque de peces, B: biofiltro y C: cama de plantas.
65,6 884 941
Dureza 51,3 51,3 51 51,3 £7.0 68 855 1026 1026 £70 +94 1026 102,6
Q, 6 5 5 5 5 5 5 5 b 6 6 b 6
" /2 58x 75x 66 b4x b5+ bb 618 b4+ b+ 62+ 5Bx 63z
P 0,2 0,3 0,2 0,2 0.6 0,6 ' +09 10 0,5 0,7 0,7 0,1
MASTER TIST W1 ‘: ‘ : . - ‘]'8;5
o e T g ToC o5 2+ 212 188 220 231 188 155 187 . 188 21,5 202
o P AT - ()= 08 =06 =04 =05 %09 ~ +04 %05 _. 05 =06 =03
-:7:.—-.-1-& - Urald_
i = T°C
o ST 1M 120 14 13 12 120 13 12 12 13 13 13 12
001 MAISTRO ey - minima
Tabla 7. Valores promedio de parametros fisicoquimicos del agua desde el inicio del experimento hasta la primera cosecha del éregano en los
sistemas acuapdnicos. Cuadros grises (1-5) representan los parametros fisicoguimicos durante la maduracion del sistema. Con excepcion de la tem-
peratura grados Celcius (°C) y el pH (unidades de pH) el resto de los pardmetros estan expresados en partes por millén (ppm). Dureza total (GH) y

dureza de carbonatos (KH).




Cosecha 1 Cosecha 2

Acuapdnico Hidropénico Acuapénico Hidropénico

No de plantas/sistema 8 8
Tiempo de experimentacion semanas 8 8

Peso fresco inicial parte aérea/sistema (g) 1,07 £ 0,28 1,32 £ 0,29
Peso seco inicial parte aérea/sistema (g) 0,13 + 0,02 0,12
Peso fresco inicial parte radicular/sistema (g) 0,91 +0,42 1,16 + 0,49
Peso seco inicial parte radicular/sistema (g) 0,04 + 0,03 0,05

Peso fresco final parte aérea/sistema (g) 107,04 +645° 2022+032° 4883 +21,06* 11,9+6,08°
Peso seco final parte aérea/sistema (g) 15,42 + 8 45° 6,65+ 1,48° 982+ 3,64° 285+ 1,34°b

121,98 + 24,09 + 12,82

54,14 b 5203 +24,67 17,05+4,74b

Peso fresco final parte radicular/sistema (g)

Peso seco final parte radicular/sistema (g) 7,08 + 3.25° 2,55 +0,64°b 4,07 +2,08°2 1,2+0,28°
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Deficiencias nutricionales

Parametros fisicoquimicos

Sistema N-NO, N-NH, P Na* K* Ca** Mg** CE dS/m
Hidroponico 226.24 294 50.40 26.45 298.33 198.40 62.87 2.35
Acuaponico 16.80 3.22 6.50 28.98 27.76 29.86 4.38 0.40

S Fe Mn Zn Cu B pH
Hidropdénico 90.89 0.10 0.45 0.32 0.06 0.59 5.70
Acuaponico 21.00 0.28 0.03 0.12 0 0.10 6.90

Tabla 9. Anilisis quimico de la solucién nutritiva de los sistemas hidropénicos y acuapénicos tomados al final de la segunda cosecha.

Figura 6. Sintomas de deficiencia presentadas por las plantas de orégano (O. vulgare). A: Envés de hojas y nervaduras de color morado, presumible
deficiencia de P. B: Clorosis intervenal en las hojas nuevas, presumible deficiencia en hierro. C: Apice y margenes de las hojas necréticos, presumible
deficiencia de boro. D: Clorosis en hojas maduras, presumible deficiencia en magnesio.
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Evaluation of plant-fish ratio in an aquaponic
system with different stocking densities of

Cyprinus carpio and Carassius auratus
1Ana Torres-Mesa, “Liliana Cifuentes-Torres, 'Hernén Hurtado-Giraldo,
!Edwin Gémez-Ramirez

* Ecotoxicology, Evolution, Environment and Conservation Research Group, Applied
Biology Program, Faculty of Basic and Applied Sciences, Universidad Militar Nueva
Granada, Kilometer 2 via Cajicd-Zipaquira, Cajica, Colombia; 2 Universidad Auténoma de
Baja California, Ensenada, México. Corresponding author: E. Gémez-Ramirez,
edwin.gomez@unimilitar.edu.co

( NO
H ]/d‘/\i)ijqu HJ \:;’),)
ACU@PoNICOo

Esquema general de los sistemas acuaponicos empleados en los experimentos. A Tanque de
peces. B Clarificador. C Filtro mecanico. D Biofiltro. E Cama de plantas.
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figl

M @ ﬁmj @ Tabla 1. Parametros productivos de menta (M. spicata)
naa A0 & _
Acuaponica

R
N
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Peso final/planta (g) 328,55+ 96,192 60,58 +29,78a % 102,59 +45,59b 16,75 £ 8,53b
Biomasa (kg) 14,42 = 1,063 2,850,223 462 0,33 0,74 £0,03b
Porcentaje de agua (%) 82,38 £ 3,89 84,32 £ 3,34a
TCC/ sistema 0,33 £0,067a 0,09 £0,02b
TCA/sistema 1,00 £0,20a 0,27 £ 0,06b
Altura final 40,175,323 37,33£6,27a
NUmero de tallos 52,05+10,05 24,77+7,05
70 -
o {—----\ Rendimiento Kg/m? 8,213 1,90b
B0 I :
5] : 1 TCC: tasa de crecimiento del cultivo; TAC: tasa de crecimiento absoluto. Cada valor representa la media aritmética
I : =y la desviacion estandar. Letras diferentes representan diferencias significativas (P < 0.05).
B : I Fuente: autores.
. | -
3 : I Rico en acido félico.
20 I :
|
10 | : Contiene vitaminas
i : I B3, B12, B6.
: - - I
. I . 1 S Aporta fosforo para
-10 1 2 : N = : : : | \ los dientes y huesos.
; \ !
Emana P ~-CHEFS- \ Mejora la digestion.
B Numerodetallos acuzpon@ W Numero de tallos suelo Protege la salud
cardiovascular.
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IDENTIFICACION DE ACEITES ESENCIALES Y
PARAMETROS PRODUCTIVOS DE Mentha spicata
CULTIVADA EN SISTEMAS ACUAPONICOS Y CAMAS
CONTENIDAS

ESSENTIAL OILS IDENTIFICATION AND PRODUCTIVE
PARAMETERS OF Mentha spicata GROWN IN
AQUAPONIC SYSTEMS AND BEDS OF SEEDING

Diego Fernando Cardenas -« diegof.cardenas@unad.edu.co
Magister en Biologia Aplicada, Universidad Macional Abierta y a Distancia, Bogota-Cundinamarca, Colombia.
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Magister en Biologia Aplicada, Universidad Militar Nueva Granada, Cajica-Cundinamarca, Colombia.
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Magister en acuicultura, Universidad de los Llanos, Cajica-Cundinamarca, Colombia.

Citacion: Cardenas, D., Torres, A, v GSomez, E. (2022). Identificacidon de aceites esenciales y parametros
productivos de Mentha spicata cultivada en sistemas acuapodnicos y camas contenidas. Revista de
Investigacion Agraria v Ambiental, 13(2), 149 — 163.
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M @ ﬁmj @ Tabla 1. Parametros productivos de menta (M. spicata)
naa A0 & _
Acuaponica

R
N
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Peso final/planta (g) 328,55+ 96,192 60,58 +29,78a % 102,59 +45,59b 16,75 £ 8,53b
Biomasa (kg) 14,42 = 1,063 2,850,223 462 0,33 0,74 £0,03b
Porcentaje de agua (%) 82,38 £ 3,89 84,32 £ 3,34a
TCC/ sistema 0,33 £0,067a 0,09 £0,02b
TCA/sistema 1,00 £0,20a 0,27 £ 0,06b
Altura final 40,175,323 37,33£6,27a
NUmero de tallos 52,05+10,05 24,77+7,05
70 -
o {—----\ Rendimiento Kg/m? 8,213 1,90b
B0 I :
5] : 1 TCC: tasa de crecimiento del cultivo; TAC: tasa de crecimiento absoluto. Cada valor representa la media aritmética
I : =y la desviacion estandar. Letras diferentes representan diferencias significativas (P < 0.05).
B : I Fuente: autores.
. | -
3 : I Rico en acido félico.
20 I :
|
10 | : Contiene vitaminas
i : I B3, B12, B6.
: - - I
. I . 1 S Aporta fosforo para
-10 1 2 : N = : : : | \ los dientes y huesos.
; \ !
Emana P ~-CHEFS- \ Mejora la digestion.
B Numerodetallos acuzpon@ W Numero de tallos suelo Protege la salud
cardiovascular.
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Figura 12. Destilador por arrastre de vapor.

A: manta térmica, B: balon de 250ml con agua, C: balon de 250 ml con muestra vegetal, D: condensador, E:
fuente de agua fria, F: recipiente de recoleccion de muestra, G: termometro.
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é’ , a j Acuaponia Suelo
‘g & Pico Tr{min) Compuesto Tipo 2 1 2 3
- 1 10.07 P-Xileno Hidrocarburo o.03 0.08 0.1z
LMIVERSIDAD MILITAR - - - -
NUEVA GRANADA aromatico
12.54 2-Phellandrene Maonoterpenoc 062 | 1.08 | 1.02
3 12 83 a-Pinens Terpeno 7.69 12.4 125
5 3
14.08 Cymene Monoterpeno | |
.S 14.43 Eucalyptcl Monoterpenc 17.5 229 159
[+ 8 [+
& 14 .63 J-carens Maonoterpeno 0.20 0.36 0.48
7 1520 c-Terpinene Monoterpeno
2] 15.69 Terpinecl, cis- a Monoterpeno 0.36 | 058 | D61
9 16.18 p-Mentha-1,4(8) Monoterpenc .19 0.34 0.42
I | —"
10 16.48 A-Linalool Terpeno 0.8g | 2.04 | 1.38
11 17.87 Cyclohexanone, Terpeno 0.2z 0.36 0.47
l 2-isopropylidene-
it 12 19.20 A-terpineo|
.?f‘”ﬂ 13 19.72 p - Cymen-8-ol Benceno 0.70 0.28 1.08
; 14 20.15 (1RM-IMyrtenal Terpeno 0.17 0.42
15 20.73 Phenol, o-(2- Fenol 0.70 0.42
methylallyl]-
_ 16 22.00 Ascaradiole Monoterpeno 433 | D42 | 3.33
- 3 17 2255 -l-Carvone Maonoterpeno 0.30 0.e9
ACEITE DE MENTA PIPERITA Eborado por: CrSanens
) Caera 47 P N 19 S 1T 18 23.15 Thymol Monoterpeno 0.29 0232
El ;n'mh:[ de menia piperita_ayuda a P (6? Tolelone, (4 444 Do g7 oo
sensacion'relrescantt, idoal - para A EEN 61 5000 31 75 5™ 15 23.82 p-Menthan-3- Monoterpeno 0.80 | 0.13
21 ar y usar en aromaterapia y www.funat.co
COMPOSICION: Mentha piperita oil | SerVicoaklentedunal comico one, 1,2-epoxy-
&l Aron 8 "J:,Ay'""]if.’,';;',‘?lf;’;.‘ ‘;’;‘J,',';";.{;,‘,’Li';i ABEITE DE Duector tonk 20 25.15 Chrysanthenone Maonoterpeno 1.02 | 024 | os2
masaje: A SU completa absorcion,
Evitar el conlacto co NSOC91221-19CO 21 2517 Z-Pinen-4-one Monoterpeno
r v1| Hnlulmm'(:ul.u‘.r‘in:: MEMA HW‘Rnﬂ Lote:
Hipersensibl acelle esencicl puro 22 25.66 Eugenol Maonoterpeno .37 0.24
et X 73 26.18 Mint furancne Butenclide 457 | 367 | 40.4
5 5 4
" 24 26.88 Copaesng Sesquiterpenc
n%g:ifl“ u gﬂ‘m&w 25 28 63 Caryophyllens Sesquiterpeno 340 | 503 | 444
26 30.26 GErmacrens Sesguiterpeno 4.39 6.1%
£ S1l.58 a-miduroiens sesquUItErpeno Uz oz [RW
28 3277 Cubedal Sesqguiterpeno 0.12 | 0,07 | 0.08

TE tiempo de retencion, %4 porcentaje de area, ME {compuesto no encontrado)




S menta'fu ranona; antioxidante (Surendran et al., 2017; Hameed et al.,

LIMIVERSIDAD MILITAR
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2015) Y antimicrobiana ( Aprotosoaie et al., 2018; He et al., 2016).

Linalool, limoneno y 1,8 cineol (eucaliptol):
Control de células tumorales in vivo e in vitro y
paraperiodontitis

” Linalool
‘ Terpineols
Limonene
" Carvacrol
_4} Eucalyptol

@ Terpenes and Testing Magazine

Effects of Limonene, Beta-Myrcene, and Linalool on Zebrafish

- Terpenes and Testing Magazine
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Linalool, limoneno y 1,8 cineol (eucaliptol):
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Effects of Limonene, Beta-Myrcene, and Linalool on Zebrafish
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Larvonas:
e control insectos plaga (como Sitophilus zeamais y
Tribolium castaneum)

* Fuerte actividad inhibidora contra las principales
enzimas asociadas con la enfermedad de Alzheimer

e Control enzimas en enfermedades del sobrepeso

(colinesterasa y lipasa pancreatica).
e (Ali-Shtayeh et al., 2019) ’
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Primera cosecha

u EXPORTACION

m NACIONAL

T2

Tratamientos
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NUEVA GRANADA producida en suelo vs sistema acuaponico. T1: Genovese, T2: Dark opal purple,

T3: Tallandesa.

ot Tabla 4. Comparacion del rendimiento de biomasa fresca, del cultivo de albahaca

7
4

Autor Rendimiento N° Cosechas/aio
(ton/ha/ano)

Lopez A, 2005 10-15 2

Clavijo et al, 2005 20 2

Briseno et al, 2013 20 2

Juarez et al, 2013 8 -20 2

“santos y Pandales (T1) 00 4 \

Santos y Pandales (T2) 48,1 4 i

Santos y Pandales (T3) 67.9 4 i
’
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1. Tanque 2. Hidrociclon 3. Biofiltro 4. Sistema vertical NFT 5.
Reservorio 6. Turbina
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Auxiliar en problemas

Mejora la piel, Rico en minerales i
hepaticos y renales

cabello y ufias y aminoacidos

Propiedades Rico en
Auxiliar en depurativas y antioxidantes
enfermedades iuréticas
cutaneas

Refuerza
defaneas Refuerza
nuestro
sistema
0Seo
Hicoen Propigdlades
- antivirales y
calcio
expectorantes

Promueve un
buen funcionamiento
hepatico

“go- de Veg etoles habitos.mxX

ros + 1limon
llos de apio

Propiedades
antisepticas

1 pepino + 1 pufio de ber

+ 1tazadepina + 4ta
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Mayor produccion por unidad de
area.

Mavyor aireacion radicular.

Se aprovecha mejor el espacio y son
faciles para cosechar.

Disminucion de costos, pues no es
necesario turbina de aire

@
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Sumidero
1.000L

Mineralizador (]
1.000L
Tangque de peces

35.000L

Biofiltro
1.000L \L

|

Camas hidroponicas

12m

S plantas por bloque

4 Tubos de PVC
conformanuna cama

Bloques con
o Mentha piperita importada
C
o1

Blogues con

Bl . .
oques con Mentha spicata importada

Mentha spicata nacional

| 4 Tubos

Cama 3

| 4 Tubos

Cama 2

| 4 Tubos

Cama 1

12 Tubos

o

3 Camas
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Cuantificacion y caracterizacion de bacterias nitrificantes aisladas de un sistema acuapénico

Natalia Naranjo-Robayo
Universidad Militar Nueva Granada
https://orcid.org/0000-0002-0167-087X (5

Maribeb Castro-Gonzalez

Universidad Militar Nueva Granada
https://orcid.org/0000-0001-6353-1018 @

Edwin Gomez-Ramirez ('Y
Universidad Militar Nueva Granada I/
https://orcid.org/0000-0002-6700-9603 ::\ I/

/

Resumen

Las bacterias nitrificantes son esenciales en los sig
utiles para las plantas, evitando la toxicidad por
nitrificantes cultivables en un sistema acuaponic
(Nasturtium officinale), y los peces tilapia del

(Piaractus orinoquensis). Se tomaron muestras e
mayor abundancia bacteriana se detecté en Ig
disponibilidad de nutrientes, observandose un |
nutrientes como potasio, fosfato, manganeso y
caracterizaron fenotipicamente nueve morfotipos
de urea negativa. Se proporciona informacion
acuaponicos, destacando su papel en el reciclaje {
sistema para la reutilizacion eficiente de nutriente
rRNA vy el analisis metagenomico, para identifid

Quantification and characterization of nitrifying bacteria isolated from an aquaponic system

Excrementos de pez

B S U W R

Amoniaco Amonio

Nitrosomas AN
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Relacionado (Wongkiew et al. 2018) :
-Tipo de montaje
-Especie de pez y planta

Tipo Produccion de N,O Autor, afo
-Manejo que se le esté dando al mismo
Acuaponia 0,012+0,06 nM/h; | Este trabajo
2,27+4,66 nM/h

Acuaponia 55.192 nM/h Hu et al. 2015

Acuaponia 19.312,5 nM/h Wongkiew et al. 2018

Acuaponia 1. 77 nM/h P |, 202
LA ACUAPONIA: UNA £ 353,77 nM/ audel, 2020
ALTERNATIVA ORIENTADA AL
S i Acuicultura 26,03 ug N m2/h Hu, 2015

Acuicultura 30,4 ug Nm? /h Ma et al. 2018

87
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Nitrous oxide production and microbial
diversity in an aquaponic system

Maribeb Castro-Gonzalez!”, Verdnica Molina2, Edwin Gome
Ramirez!, Natalia Naranjo Robayo?

1Programa de Biologia Aplicada, Facultad de Ciencias Basicas y Aplicadas, Universidad N
Nueva Granada. Km.2 via Cajica-Zipaquira, Cajica, Colombia> Departamento de Cienc
Geografia, Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, HUB Ambiental UPLA, Universid:
Playa Ancha. Leopoldo Carvallo 270, Playa Ancha. Valparaiso, Chile
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Nitrous oxide production and microbial
diversity in an aquaponic system

Maribeb Castro-Gonzalez!*, Verdnica Molina2, Edwin
A - 1 1 1 i 1 - L] ] n - Il . . Il
Gomez-Ramirez’, Natalia Naranjo Robayo Figure 3. Relative abundances of the ammonia-oxidizing archaea and bacteria in the aquaponic

1Programa de Biologia Aplicada, Facultad de Ciencias Basicas y Aplicadas, Universidad
system based on 165 rRNA gene sequencin

Militar Nueva Granada. Km.2 via Cajica-Zipaquira, Cajica, Colombia? E ! !

Fish Tank Settling Tank Biofilter
. 1001 —
Comammox (COMplete AMMonia
OXidation)
2
o
g
LatinAmerican %
Journal S -
3 Aquatlc £
Research 2
12
251
oA
03 03‘ 2021 03 l]ﬁl 2021 03 DEI 2021 03 G3I 2021 a3 Dl:'>I 2021
Date
Genus . Candidatus_Nitrosopelagicus Candidatus_Nitrosotalea . Nitrospira

Candidatus_Nitrosopumilus Nitrosomonas




Table 2. Comparison of basil yield, mean plant weight, survival and gross income with three t =,

production methods (Rakocy et al., 2004).

Production | Annual | Annual Mean Plant | Survival | Income | Income
Method Yield Yield Weight (g) | (%) (USS/ | (US$/214
(kgim®) | (kg214 myr) | mfyr)
m* fvrl
Batch 25.0 5,341 286.5 84.7 550 117,700
Staggered | 234 5008 244.7 . 515 110210
| Field 18 1,669 104.4 100 172 36,808 |
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Rewista Ciencia en Desarrollo. Vol. 15 Num. 2. pp. 178 - 185
julio - diciembre 2024

L}pt_d §ienciaen

ol e Universidad Pedagogica y esarrollo
’3%“?;3-* Teenologica de Colombia et e Facuitadt e

_ o hitps://doi.org/10.19053/01217488.v15.n2.2024.16444
Articulo de investigacién

Produccién de Lactuca Sativa L. y Ocimum Basilicum L. en acuaponia: caracterizacién de
aceites esenciales.

Production of Lactuca Sativa L. and Ocimum Basilicum L. In aquapony: characterization of essential
oils.

Edna Rocio Riafio Castillo®’, Luis Alexander Pdez Guevara®®=, Ludy Paola Villamil Moreno®?, Ana Torres-Mesa®*, Edwin
Gomez-Ramirez®?,

Protocolo: construccion y manejo de un sistema acuaponico de
mediana escala

Edna Roccié Riafio Castillo
Fundacién Universitaria Juan de Castellanos

Edwin Gémez Ramirez
Fundacién Universitaria Juan de Castellanos

CONSTRUCCION Y MANEJO DE

UN SISTEMA ACUAPONICO DE
MEDIANA ESCALA

Ana Constanza Torres Mesa

Fundacién Universitaria Juan de Castellanos

Ludy Paola Villamil Moreno
Fundacién Universitaria Juan de Castellanos

DOIL: https://doi.org/10.38017/9789588966649

Edna Rocio Riafio Castillo et al.

Unidad de biofiltracion

Tanque de peces

Unidad de remocion de solidos

Unidad de Filtracion y
mincralizacién

Unidad de hidroponia

H

ODpILNS [v oW 3p ofn| 4

bmimimibimimim i dimimemdeim e d e

Dimensiones del sistema

Tanque de peces: Didmetro 6 mis;
altura columna de agua 1.1 mts;
Volumen: 31 m’.

Tanque remocién: Didmetro 1.8 mis;
altura columna de agua 1.7 mts;
Volumen: 3 m’.

Tanque filtracién y mineralizacién:
Didmetro 1.8 mis;

altura columna de agua 1.7 mts;
Volumen: 3 m’.

Tanque de Biofiltracion y mineralizacién:

Didmetro 1.8 mts;
altura columna de agua 1.7 mis;
Volumen: 3 m®.

Unidad hidropénica:

Longitud: 5 y 7 mts; ancho: 1 mt;
altura 0.4 mts;

Volumen: 2.8 y 2 m*.

Sumidero: Didmetro 2.5 mts;
altura 1.0 mts;
Volumen: 4 m®.
Blowers: 2 blowers de 1 Hp para biofiltro y peces.
Bomba de agua:

% Hp etapa inicial

1 Hp etapa final
Total drea: 250 m*
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How Much Iron Do | need

Understanding in my Aquaponics System?

Iron in AQuaponics

,344““ (Y
A T 12 TG T

B9 @O

44‘ Y o
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Iron in Aquaponics - Part 2 (How much do | need?)

Iron in Aquaponics - Part 1

https://www.youtube.com/watch?v=E4 https://www.youtube.com/watch?v=gqczagOJG5ml
hCAnymFw



https://www.youtube.com/watch?v=E4_hCAnymFw
https://www.youtube.com/watch?v=qczagOJG5mI
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v HEDTA —_ | |\
¥ s0 LS D
0 s , .| |DPTA
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Fe -EDDHA | 4,0-9,0 |- Open field fertigation - Calcarous soils Amino Acids ; \ \,
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