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CURSO DE EXPERTO EN PROCESOS SOSTENIBLES BASADOS EN MICROALGAS
UNIVERSIDAD DE ALMERIA (ESPANA)
Del 5 al 9 de septiembre de 2022
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1. Objetivos y justificacion de la propuesta

Curso intensivo sobre procesos basados en microalgas; en el que expertos de la academia y la
industria explican y analizan los principales aspectos de estos procesos. El curso cubrira todos los
aspectos relacionados con el desarrollo de procesos sostenibles basados en microalgas, desde (i)
el modelado de cepas y utilizacion de nutrientes y luz, hasta (ii) el disefo y operacion de
fotobiorreactores, (iii) el cosechado y procesado de la biomasa para lograr productos de valor, y
(iv) el escalamiento a procesos comerciales. Se cubriran aspectos fundamentales y practicos
incluyendo siempre la participacion de investigadores reconocidos internacionalmente, jévenes
investigadores y el intercambio de experiencias entre los asistentes. Los ponentes del curso tienen
una amplia experiencia en bioeconomia, cambio climatico y en el desarrollo de procesos que
haran mas sostenible la produccion industrial en el futuro.

El curso esta orientado a estudiantes de doctorado o estudiantes con experiencia equivalente en
biotecnologia de microalgas e ingenieria quimica de cualquier area fundamental como
microbiologia, biologia o ingenieria bioldgica/bioquimica, quimica y bioquimica. El curso también
pretende brindar a quienes trabajan en la industria la oportunidad de actualizar sus conocimientos
en biotecnologia de microalgas.

El objetivo del curso es proporcionar los conocimientos basicos, las habilidades necesarias y los
procedimientos analiticos e instrumentales para conceptualizar los procesos basados en
microalgas para diversas aplicaciones, desde salud y alimentacion humana, a la produccion de
productos de interés agricola y ganadero, o el tratamiento de residuos (aguas residuales y gases
de combustion). El objetivo principal es explicar de manera clara y sencilla:

1. Los conocimientos y habilidades necesarios para el cultivo de microalgas y cianobacterias.
2. Los fundamentos para el disefio, operacién y control de fotobiorreactores.

3. Los fundamentos de la dinamica de fluidos y la transferencia de masa.

4. Las principales operaciones unitarias para la cosecha y el procesamiento de la biomasa

5. Los principios basicos de la evaluacion de sostenibilidad en bioprocesos.

La produccion de microalgas y los procesos basados en microalgas son clave para un futuro
suministro de alimentos sostenible con implicaciones importantes en la bioeconomia, el
tratamiento de aguas residuales y la lucha contra el cambio climatico. Andalucia, con algunas de
las ciudades mas soleadas de Europa, esta perfectamente ubicada para tener un impacto
importante en términos de produccion de microalgas y en el desarrollo de procesos sostenibles
basados en microalgas.

2. Programa académico

MODULO 1: Biologia y principios basicos de los cultivos de microalgas

+ La célula de microalgas

+ Fotosintesis y modelos cinéticos

» Técnicas basicas de cultivo y mantenimiento de microalgas

» Estequiometria y cinética de cultivos de microalgas

» Optimizacién del cultivo de microalgas en externo
El médulo se completa con practicas de laboratorio sobre medidas de irradiancia luminica,
medidas de extincion de la fluorescencia de clorofila, tasa de fotosintesis y eficiencia fotosintética.

MODULO 2: Fundamentos genéticos de la biotecnologia de microalgas

» Plasmidos, promotores, genes reporter
» Meétodos de transformacion genética
» Tecnologia CRISPR/Cas en cianobacterias
El modulo se completa con clases practicas sobre deteccion de plasmidos en cianobacterias,
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seminario practico sobre CrispR-Cas y un seminario practico sobre plasmidos SEVA.

MODULO 3: Fundamentos de fotobiorreactores de microalgas

« Fundamentos del disefo de fotobiorreactores

» Fluidodinamica y transferencia de masa en fotobiorreactores

» Transferencia de calor y cantidad de movimiento en fotobiorreactores
El mdédulo se completa con experimentos en fotobiorreactores a escala piloto ubicados en el
centro de investigacion SABANA en colaboracion con IFAPA. Medicion de gradientes de
condiciones de cultivo en reactores de raceway y de capa fina, y variacién de esas condiciones de
cultivo al modificar la transferencia de masa (aire/CO2) en el reactor.

MODULO 4: Cosechado y procesado de biomasa de microalgas

+ Cosechado de microalgas

» Disrupcién celular

» Recuperacion, extraccion, aislamiento y purificacion de productos de microalgas

« Concepto de biorrefineria de microalgas
El médulo se completa con practicas de laboratorio sobre cosechado (coagulacién-floculacion-
sedimentacion), disrupcion celular y métodos de extraccién. Los principales aspectos a estudiar
incluiran experimentos de floculacién y centrifugacion.

MODULO 5: Procesos comerciales basados en microalgas

» Analisis técnico-econdémico de procesos basados en microalgas

» Productos nutracéuticos y de aplicacion en salud humana

* Ingredientes alimentarios de microalgas

» Aplicaciones de microalgas en agricultura y alimentacién animal, incluyendo acuicultura.

+ Tratamiento de aguas residuales con microalgas
Este mddulo sera impartido principalmente por expertos con experiencia industrial, a la finalizacion
del mismo se hara una mesa redonda para discutir con la audiencia sobre las limitaciones en el
desarrollo de procesos basados en microalgas.

3. Metodologia

El curso se impartira durante cinco dias, de lunes a viernes, en horario de manana, dedicando un
dia para cada moédulo propuesto. Cada médulo se dividira en tres horas de teoria y dos de
practicas. En total se impartian 15 horas de conferencias, y un total de 8 horas de practicas de
laboratorio y planta piloto, ademas de 2 horas de mesa redonda final. El idioma del curso es el
castellano. En el curso participaran expertos de la academia y de la empresa privada todos ellos
con amplia experiencia en la materia.

El curso se impartira en la Universidad de Almeria (Espafa), del 5 al 9 de septiembre. Las clases
tedricas y conferencias se grabaran para la posterior ediciéon de un curso online como producto del
curso. Asi mismo se editara un libro de resumenes de las ponencias presentadas.

Como actividades complementarias del curso se realizaran visitas a la Universidad de Almeria, la
empresa Biorizon Biotech SL, y la planta de depuracion de aguas residuales empleando
microalgas de FCC Aqualia, todas ubicadas en ALMERIA. Asi mismo, en colaboracién con el
curso se celebrara una reunion de la red RENUWAL y workshop con empresas organizado por el
proyecto RITAL.

El curso se podra seguir opcionalmente online, aunque Unicamente las clases tedricas del mismo.
Para ello se habilitara una plataforma para la emisién en streaming de dichas clases tedricas.

4. Evaluacion

Se evaluara el aprovechamiento del curso mediante un cuestionario online junto con la asistencia
al mismo. La participacion presencial y online tendran certificados de aprovechamiento diferentes
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5. Profesorado

Los ponentes invitados son expertos de reconocido prestigio en su campo. A continuacion, se
enumeran los ponentes y modulos en los que cada uno participara.

Moédulo  Ponente Entidad Pais
1 Lucia Atehortua Universidad de Antioquia Colombia
1 Agustin Rearte Universidad de Buenos Aires Argentina
2 Govinda Guevara Universidad Complutense de Madrid Espafia
2 Juana Maria Navarro Universidad Complutense de Madrid Espafa
3 Cintia Gémez Universidad de Almeria Espafa
3 Claudia Sepulveda Universidad Antofagasta Chile
4 F. Gabriel Acien Universidad de Almeria Espafia
4 German Buitron Méndez Universidad Nacional Auténoma México México
5 Patricia Marconi Consejo Nacional Invest. Cient. Téc. Argentina
5 Luisa Gouveia Laboratorio Nacional Energia y Geologia Portugal
6. Programa propuesto

Fecha Horario Actividad
05/09/22 | Mafiana | MODULO 1: Biologia y principios basicos de los cultivos de microalgas
05/09/22 Tarde Visita Universidad
06/09/22 | Mafana | MODULO 2: Fundamentos genéticos de la biotecnologia de microalgas
06/09/22 Tarde Visita Biorizon Biotech
07/09/22 | Mafiana | MODULO 3: Fundamentos de fotobiorreactores de microalgas
07/09/22 Tarde Reunion RENUWAL
07/09/22 | Noche Cena Ponentes
08/09/22 | Mafiana | MODULO 4: Cosechado y procesado de biomasa de microalgas
08/09/22 Tarde Reunion RITAL-Workshop con empresas
09/09/22 | Mafiana | MODULO 5: Procesos comerciales basados en microalgas
09/09/22 | Mediodia Almuerzo despedida para todos los participantes

7. Otra informacion relevante.

Este curso forma parte de las actividades de formacién que se realizan en el centro de
investigacion SABANA, perteneciente a la plataforma Pilot4U apoyada por la Comision Europea.
En esta plataforma se desarrollan actualmente diferentes proyectos europeos (PRODIGIO,
DIGITALGAE), colaboraciones internacionales (PARAQUA, RENUWAL, RITAL), asi como
proyectos nacionales y regionales (VALIMA, ALGA4FF), ademas de contratos con empresas. En
el curso se presentaran resultados de estos proyectos y se estableceran colaboraciones con los
ponentes e investigadores interesados en participar en los mismos.
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